
La biophy de la 
circulation

Dernière partie 
Présenté par mathis AKA 

Diabethis



COURS 3 : 
Sommaire :

1 .…………………………..……..…………………mesure des pressions 
2 ………………………………………applications cliniques en santé
3 …………………………………applications à l’imagerie médicale 



L’unité des pressions va dépendre des modes de mesures que l’on va utiliser.

On utilise principalement 2 unités qui sont hors S.I :

1. mesure des pressions 

Le millimètre de mercure :

1mmHg = 133 Pa

Unité utilisée pour mesurer la pression artérielle.

Le centimètre d’eau :

1cmH2O = 98 Pa 

Unité utilisée pour mesurer la pression veineuse 

centrale.



Les pressions dans le corps

A) La pression artérielle : 

La PA (appelé à tort « tension artérielle »), c’est la pression du sang produite par le cœur dans les 
artères.

La pression artérielle moyenne est égale à 98 mmHg soit 13 kPa.

Mais elle est en fait variable au cours du cycle cardiaque. Elle évolue entre un minimum diastolique 
et un maximum systolique.



Mesure de la pression artérielle

Cette pression artérielle moyenne qui règne dans les artères correspond à la pression statique 
selon Bernoulli = la pression qui s’exerce sur les parois.

Pour la mesurer, on veut considérer la pression à la sortie du cœur, on se place donc au niveau 
du cœur = artère humérale. On peut la mesurer allongé et debout. 



Mesure de la PA allongé : 

Ici la valeur de la PA sera toujours la même quelle que 
soit le niveau de mesure. 

Mesure de la pression artérielle

Mesure de la PA debout : 

Ici la valeur de la PA va varier en fonction de la mesure.
( PA tête ≠ PA pieds)

On réutilise l’équation de Bernoulli :

➔On prend pour valeur de référence la pression 

artérielle au niveau du cœur.

➔On prend PA(0) = 96 mmHg = 13 kPa

➔Et on soustrait à la PA (0) pgh, ce qui nous donne PA 

= 13 kPA – phg



EXEMPLE  
Au niveau de la tête, si on considère la tête à une distance de 50 cm du coeur on obtient : 

Au niveau des pieds c’est pareil, si on considère que les pieds son situés en dessous du coeur à 1,30m on a : 



Les pressions dans le corps
B) La pression veineuse centrale :

La pression veineuse est plus faible que la pression artérielle (valeur globalement faible). 

✓ Est utilisée en pratique en réanimation 

✓ La PVC (Pression Veineuse Centrale) = pression veineuse au niveau du coeur, est donc mesuré de façon DIRECTE par 
cathéter veineux. 

Valeurs normales : PVC ≤ 1kPa

➔ En position debout, la valeur de la PVC dépend de la distance au cœur. Elle est plus importante au niveau des membres 
INFERIEURS ( peut entrainer varices, œdèmes…)



C) La pression du liquide céphalo-
rachidien : 

- Valeur proche de celle de la PVC

- Exprimée en cmH2O  

- Peut être mesurée par ponction 
lombaire

D) La pression intra-oculaire :

- Exprimée en mmHg

- Valeur normale = 15 mmHg

- Augmente en cas de glaucome

- Mesurée par un tonomètre oculaire 

Les pressions dans le corps



2. Applications cliniques en santé
Le diamètre est un facteur de turbulence et est lié à la vitesse (elle-même un facteur de turbulence) : si d 

diminue, v augmente. 

Si d diminue, le risque de turbulence diminue aussi. 

ATTENTION +++ Ceci ne s’applique que si le diamètre varie de manière isolée

En pratique, si d diminue, v augmente (principe de continuité du débit). Il faut donc réécrire la formule en 

introduisant le débit, ce qui donne : 



Souffle vasculaire ➔ Athérosclérose : 

• Formation de plaques d’athérome -> diminution progressive du diamètre du 

vaisseau ; audible au stéthoscope.



Mesure auscultatoire de la PA
Cette mesure est : 

- Non-invasive 

- Indirect

- Basée sur la création d’une sténose 

- Réalisée au niveau de l’artère humérale

- Basée sur l’interprétation des bruits de 
KOROTKOV +++











Du point de vue physique, les bruits de Korotkov correspondent aux limites entre écoulement 

laminaire et turbulent.

La pression maximale est exactement égale à la pression artérielle systolique ; mais la PA 

minimale surestime la pression diastolique car on mesure la PAmin lors du passage du sang en 

écoulement laminaire (on attend qu’il n’y ait plus du tout de bruit). 

On considère que PAmin = PAdiast + 2mmHg. La Pression Artérielle moyenne est donnée par la 

relation suivante :

Pour finir (avec cette partie)



3. Application à l’imagerie médicale
L’IRM, c’est l’imagerie par résonnance magnétique nucléaire avec visualisation d’un signal lié aux protons.

On utilise 2 séquences différentes ;

- En « sang noir » = relaxation protons du sang en mouvement.
- En « sang blanc » = sang en hypersignal lié aux protons qui circulent en laminaire ; perte de signal si turbulent 

(sang noir). 



C’est une méthode d’imagerie qui utilise les ultrasons. On peut distinguer 2 types d’échographie : 

- Echographie simple : pour analyser les structures 

- Echographie Doppler : qui permet de mesurer les vitesses locales d’écoulement

Echographies cardiaques 



Application de l’échographie doppler
On peut grâce à l’échographie simple et Doppler faire un certain nombre de mesure : mesurer la chambre 

de chasse (zone de VG) juste en amont la valve aortique, les vitesses à ce niveau et au niveau de la 

valve. 

(Ce calcul est important ça tombe souvent)



QCM

A) Un mmHg vaut 98 Pa. 

B) La pression artérielle moyenne est de 13 kPa.

C) La pression artérielle est maximale en diastole.

D) La pression artérielle est produite par les artères dans le 

cœur.

E) Les réponses A, B, C, D sont fausses



REPONSE 

B



QCM
A) Quand on mesure la PA sur un patient allongé, celle-ci ne 

change pas en fonction de l’endroit de la mesure 

B) La pression sera plus forte au niveau des pieds chez une 

personne debout.

C) La mesure de la PA se fait grâce à l’artère humérale.

D) La pression veineuse centrale est plus faible que la PA

E) Les réponses A, B, C, D sont fausses.



REPONSE 

A/B/C/D



QCM

A) La mesure de la pression artérielle est invasive.

B) Quand Pbrassar > Psystole on n’entend aucun bruit.

C) Les bruits de Korotkov correspondent à la limite entre 

écoulement laminaire et turbulent.

D) L’IRM utilise les ultrasons contrairement à l’échographie.

E) Les réponses A, B, C, D sont fausses.



REPONSE 

B/C



QCM



REPONSE 

C
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MERCURY 3,000,000 4,000,000 5,000,000
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WORLD’S BIGGEST DINOSAURS

NAME SIZE WEIGHT DESCRIPTION

Argentinosaurus 36-40 m 77 - 100 t You can write the description here

Puertasaurus 30-35 m 80-100 t You can write the description here

Patagotitan 37 m 69-77 t You can write the description here

Alamosaurus 28-30 m 44-88 t You can write the description here
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ALTERNATIVE RESOURCES
ICONS
● Dinosaurs Icons Pack

VECTORS
● Hand drawn dinosaur collection
● Hand drawn dinosaur collection (I)

PHOTOS
● Boy in dinosaur costume with toy
● Kid playing with toy dinosaurs
● Kid playing with toy dinosaurs (I)
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● Kid With Toy Dinosaurs

https://www.freepik.com/free-vector/online-conference-video-calling-with-friends_7568769.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/hand-drawn-t-rex-background_4450073.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/hand-drawn-birthday-invitation-template_5157227.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/colorful-flat-dinosaur-pattern_4689035.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/dinosaur-pattern_4635023.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/hand-drawn-dinosaur-pattern_4392907.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/wild-dinosaurs-pattern_870962.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/colorful-doodle-dinosaurs-words-pattern_4234009.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/hand-drawn-dinosaur-collection_4386958.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-vector/dinosaur-collection_4481080.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-photo/side-view-boy-playing_8410035.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik
https://www.freepik.com/free-photo/kid-playing-with-toy-dinosaurs_4250551.htm/?utm_source=slidesgo_template&utm_medium=referral-link&utm_campaign=sg_resources&utm_content=freepik


RESOURCES
VECTORS
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● Dinosaur collection (I)

PHOTOS
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In Google Slides, you can also use Flaticon’s extension, allowing you to customize and add even more icons.

https://chrome.google.com/webstore/detail/flaticon-for-gsuit-gslide/haekgjfnhhdkgfgmldhfokhmfkgmciba
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