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I- Definition

2 : - (=
Metrologie : science de la mesure Co=——
=

Biométrie : mesure des phénomenes biologiques pour I’étude quantitative
et/ou qualitative des étres vivants. (ex: agronomie, médecine, anthropologie...)

Mesurer : comparer une grandeur inconnue a une référence (de méme nature, prise pour
unité) dont la tracabilité est établie. Il faut avoir une référence, un étalon qui soit fiable.

Mesure : valeur numérique accompagnée de son unite, placée a droite.

Etalonnage : Ensemble des opérations établissant, dans des conditions spécifiées, la
relation entre la quantité indiquée par un appareil ou un systeme de mesure et la valeur
vraie de la variable mesurée réalisee par des étalons.




Grandeur physique

Attribut susceptible d’étre :
~ distingué qualitativement ~
~ détermine quantitativement

= repérable et mesurable. T —
| Unité :
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|
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Exemple —> V%‘
pression, température 1/\

=
B
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- Grandeur particuliere choisie
comme reférence.

- Chaque unité est nommeée et un
Vi '/ symbole lui est attribué (€, Q...)
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/ En 1960, le systéme

GRANDEUR UNITE )

\/ international (Sl) d’unités
s’instaure et remplace tous Longueur Mateo
) les systemes precéedents.
Masse Kilogramme
Les unités d'usage ont
A N e Temps Seconde
ete ramenées a 7 unités
de base ++++, , _ .
Courant électrique Ampére
qui sont theorlquement
iIndépendantes les unes Température alvin
des autres.
e e ; Quantité de matiére Mole
Intensité| lumineuse Candela




De ces unités de
base dérivent des
unités dites
"dérivées", qui
sont des
combinaisons de
celles de base.
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Un

Grandeur

Force

Travail et énergie
Puissance
Pression

Frequence
Charge électrique

Potentiel électrique

Resistance
electrique

Capacité
Champ magnétique

Inductance

tés

Unité

Newton
Joule
Watt
Pascal

Hertz

Coulom
b

Volt
Ohm

Farad
Tesla

Henry

y &

erivees

d Yy
Symbol
e

N

W
Pa
Hz
C

V

Q

F

T

H

Expression en fonctions
des grandeurs
fondamentales

Kg-m/s?2
kg-m?2/s2
kg-m2/s3
kg/(m-s?)

-1

As
kg-m?2/(A-s3)
kg-m2/(A2:s3)
A2.s4/(kg-m2)

kg/(A-s?)
kg.mZ/(SZ.AZ)




- Erreurs et incertitude

INCERTITUDE :
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X -(JX<X < X+ (JX

X = valeur vrale ; X = valeur |ue, mesurée ; olx = incertitche cJe X |
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L’incertitude peut étre due a la mesure, elle permet de quantifier la e
qualité d’un résultat (une petite incertitude garantit un résultat précis). /§+ A
Elle certifie la FIABILITE du résultat. 2 9 8




- Erreurs et incertitude

ERREUR:

ERREUR ABSOLUE : différence entre le résultat d’un mesurage et la valeur vraie de la
grandeur physique. Elle s expnme dans l’unlte de la mesure.
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ERREUR RELATIVE : rapport entre l’erreur de mesure etla valeur vraie. Elle s’exprime
p en pourcentage. e —— T T
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Erreurs SYSTEMATIQUES (ou biais) :

\%( e Erreurs reproductibles

e Reliées a leur cause par une loi physique
e Susceptibles d’étre éliminées (correction par un calcul approprié).

Erreurs ALEATOIRE
e Erreurs NON reproductibles
e Obéissent a des lois statistiques (hasard).

Erreurs ACCIDENTELLE :
e Erreurs dues a une fausse manoeuvre, a un mauvais emploi ou a un

dysfonctionnement de appareil. )%E
e Elles NE sont PAS prises en compte lors de la détermination de la /\
Y

mesure.
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\/}%é' Erreur de ZERO (offset) :

)

X
@ e NE dépend PAS de la valeur
§ S de la grandeur mesuree
= de :
référence e Erreur de zéro = valeur de x

quand X=0 (

grandeur X
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Erreur d’ECHELLE (de gain).:

e

—_

x
g e Dépend de facon linéaire
g courbe de la valeur de la grandeur
' 'de mesurée
reference

grandeur X
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V}i-*é' Erreur de LINEARITE :

)

X
§ e La caractéristique n’est
O courbe pas une droite
£ de

reférence

grandeur X




e |l y a phénomene

; d'’hystérésis lorsque le

§ A~ résultat de la mesure

£ de dépend de la mesure
reférence précédente

grandeur X

e Par exemple : effet de
viscosité
PA
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Erreur de MOBILITE :

)

e | a caractéristique est en

x o
W escalier
-
é cog;be e Erreursouvent due a une
référence numerisation du signal
(discrétisation d’une valeur (

grandeur X

continue en classes)
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FIDELITE : étroitesse entre une série de mesures et la moyenne des valeurs.
Donne une indication sur les erreurs aleatoires.

- Fidélité et justesse

JUSTESSE : étroitesse entre la valeur trouvée et la valeur de référence. 2
Donne une indication sur les erreurs systématiques. L
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Fidélité : on regarde
les points entre eux

S ;

SR £

pas fidéle pas fidele
et mais
pas juste : juste

Impreécis

Justesse : on regarde
les points avec la
reference

_/Il

ﬂl -y
W W

fidele fidele

mais et
pas juste juste :
précis




o Métriques : mesurable par o Métriques : Mesurable par

rapport a une unité determinee rapport a une unité determineée
—> Ex : taille, longueur du Ex : dosages sanguins, pression
corps, poids en grammes, arterielle, spiroméetrie ...
temperature...

o Appréciation qualitative : Unitée

arbitraire
\,—‘—'75

 Numériques : Denombrable

Ex : nombre de dents Ex : adiposite, calvitie ...




%% IV- Variable %%

VARIABLE QUANTITATIVE : VARIABLE QUALITATIVE :
e Mesurée ou dénombreée  Ne peut pas étre mesurée,
mais susceptible de
e EX: taille, poids, nombre de classement

cigarettes fumeées par jour, ...
e Binaire (oui/non)

o Multiple : Non ordonnée (ex :
statut marital) ou ordonnée
(ex : stade d’une maladie)




VARIABLE QUANTITATIVE

Par intervalle

Relative

e || existe une valeur nulle
arbitraire

e La distance qui sépare
2 catéegories est connue

Exemple : température
mesurée en °C

e Le zéro n’est pas arbitraire
et signifie I’absence ou la
nullité

e |l existe une egalité
d’intervalles et de rapports

Exemple : température
mesurée en Kelvin (le
zéro est absolue)
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DISCRETE (discontinue) : ne prend que des valeurs isolées,
genéralement entieres, appartenant a un certain intervalle.

Valeurs issues d’un dénombrement
—> Exemple : nombre d’enfants, age civil

CONTINUE : susceptible de prendre toute valeur dans un certain

= intervalle. Valeurs issues d’une mesure.
ﬂl'f —> Exemple : poids, taille, distance, age réel
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VARIABLE QUALITATIVE

o Categories collectivement
exhaustives et
mutuellement exclusives

e L’ordre et les distances
entre les categories sont
ignorés

Ex : homme / femme ou
Célibataire/marié/pacse

e Valeurs classées en rang ou
ordonnées selon un critere
connu

. | » Distance entre 2 catégories
%ﬁé adjacentes n’est pas connue et

peut varier d’une paire de
catégories a lautre

Ex : degre de douleur ou
o score




S V- Codage et biométrie

Variable continue —> on peut discrétiser une variable continue en la
regroupant en classes, de maniere non arbitraire. L’objectif est de conserver a

la distribution sa forme générale : le découpage ne doit pas étre ni trop fin ni
trop large.

o S’il est trop grossier (faible nombre de classes) perte d’information et
schématisation extréme.

o S’il est trop fin (grand nombre de classes) effectif de chaque classe et la

repartition est trop aléatoire.

Ex : discrétisation de l’age des individus en classe d'age :
1) 0-2ans; 2) 2-6ans; ...
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%( VARIABLE NOMINALE : le codage permet de faciliter le traitement

informatique des données, mais il ne modifie pas la nature qualitative
de la variable. +++

Exemple : 0=homme;1=femme

VARIABLE ORDINALE : le codage permet de désigner la variable par un

nombre ou un score, qui définit un rang/degré/niveau, et non pas une
quantite objectivable.

Ce nombre est moins arbitraire, car il montre une progression. En général,
’absence de caractéristique ou le niveau le plus bas est codée par

un 0.
Ex : satisfaction : O=non satisfait, 1=satisfait, 2=tres satisfait )ﬁ\%
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v BIOMETRIE
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Il existe 3 grandes biomeétries :

> | a biométrie clinique : ’échelle de Uindividu (examen clinique, tension
artérielle, tension oculaire...)

> | a biométrie biologique : Plus petite échelle : cellule, molécule, etc...
(liquides biologiques : sang, urines, feces et hématologie)

> La biomeétrie composite : Indices cliniques : IMC, Indice de Karnofsky (
Indices biologiques : Temps de Quick )%
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Et maintenant quelque QRU




Pour commencer voici le “mode d'emploi” des *QRU

LR O OB e B SRR i ARG A TR N ARV DY VIS YR “ ’
Dans 1 QRU il y as seulement 1 reponses correcte a choisir.
Donc : b

1réponse juste =1 point

1réponse fausse = 0 point

R R N S A S N B R B U Y S A T T ORI AT R I T T T S

*Pour ce qui se posait la questions : QRU = question a réponse unique




QRV | :

Indiquez la proposition exacte :

A) La taille et le poids sont des variables
qualitative

B) Le degrés de douleur est une variable
qualitative ordinale

C) On ne peut pas discréditer une variable
continue

D) Il existe 4 grand types de biométrie
E) Toute les réponses sont fausses




QRU I - CORRECTION 71

Indiquez la proposition exacte : REPONSE B

A) La taille et le poids sont des variables qualitative —> faux :
variables QUANTITATIVES

B) Le degrés de douleur est une variable qualitative ordinale
C) On ne peut pas discréditer une variable continue —> faux:
on peu discréediter

D) Il existe 4 grand types de biométrie —> faux : facile ! 3 type
de biometrie

E) Toute les réponses sont fausses




QRV 2 : (ex diapo du prof) |

Lors d’un Tour de France, la concentration maximal autorisé
de testostérone est de 5 Ug/l (valeur fictif du prof). Un coureur
réalise un test et obtiens les résultat de son analyse au
laboratoire de référence. Il obtient 6,2 Ug/l. Sachant que
’incertitude est de 20%, indiquez la proposition exacte :

A) 42¥6,2% 8,2

B)0,2¥6,2¥0,4

C)1,2 € 6,2 ¥11,2

D) 4,96 € 6,2 £7,44

E) Toute les réponses sont fausses
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QRU 2 - CORRECTION

Lors d’un Tour de France, la concentration maximal autorisé de
testostérone est de 5 Ug/l (valeur fictif du prof). Un coureur
réalise un test et obtiens les resultat de son analyse au
laboratoire de référence. Il obtient 6,2 Ug/l. Sachant que
’'incertitude est de 20%, indiquez la proposition exacte :
REPONSE D

D) 4,966,2 7,44 —> vrai

soit: X -dx < X< x+ dx

tels que x=6,2 etdx=6,2*0,2=1,24
Donc :

6,2-1,24 ¢ 6,2 6,2 + 1,24

4,96 6,2~ 7,44
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QRU 2 -suite

Lors d’un Tour de France, la concentration maximal autorisé de
testostérone est de 5 Ug/l (valeur fictif du prof). Un coureur
réalise un test et obtiens les resultat de son analyse au
laboratoire de référence. Il obtient 6,2 Ug/l. Sachant que
’'incertitude est de 20% et que l’on as donc 4,96 6,2 7,44
indiquez la proposition exacte :

A) Sachant que 7,44 > 5 Ug/|, le coureur doit étre exclus.

B) Sachant que le laboratoire de référence donne un résultat de
6,2 Ug/l, le coureur doit étre exclus.

C) Le coureur ne doit pas étre exclus au vue de lincertitude qui
comprend la valeur 4,96 Ug/l < 5 Ug/L.

D) Toute les réponses sont fausses
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QRU 2 - suite CORRECTIO ,,

Lors d’un Tour de France, la concentration maximal autorisé de
testostérone est de 5 Ug/l (valeur fictif du prof). Un coureur
réalise un test et obtiens les resultat de son analyse au
laboratoire de référence. Il obtient 6,2 Ug/l. Sachant que
’incertitude est de 20% et que l’on as donc 4,96 6,2~ 7,44
indiquez la proposition exacte :

A) Sachant que 7,44 > 5 Ug/|, le coureur doit étre exclus.

B) Sachant que le laboratoire de référence donne un résultat de
6,2 Ug/\, le coureur doit étre exclus.

C) Le coureur ne doit pas étre exclus au vue de lincertitude qui
comprend la valeur 4,96 Ug/l <5 Ug/l —>

D) Toute les réponses sont fausses
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QRVU 3 :

A propos des unités de base du Sl, parmi ces unités,
laquelle n’est pas une unité de base ?

A) Kilogramme

B) Candela

C) Volt

D) Seconde

E) Mole




QRU 3 : CORRECTION 471

A propos des unités de base du Sl, parmi ces unités,
laquelle n’est pas une unité de base ? REPONSE C
A) Kilogramme

B) Candela

C) Volt —> Le volt est une unité dérivée

D) Seconde

E) Mole




Fin
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