= g TV 4 N

-

Histologie

LES TISSUS CONJONCTIFS
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Fonctions de ces tissus conjonctifs?

fonction premiere:

ET AUSSI :

distribution et au cheminement non seulement des vaisseaux
(arteres, veines, lymphatiques) mais aussi des nerfs dans les
tissus.



de quoi c’est constitue ?

fibres : collagene + élastine

MEC <
/' substance fondamentale

tissu conjonctif




de quoi c’est constitue ?

fibres : collagene + élastine

fibroblastes
résidentes<
cellules< adipocytes

transitoires




fonctions principales des TC :

° cheminement vaisseaux, nerfs...
° role structural
° regulation tissulaire et cellulaire

TC = MEC + cellules
MEC = substance fondamentale + fibres
cellules = résidentes + transitoires






LES CELLULES DES TISSUS CONJONCTIFS
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Une cellule solée.

Cellules séparées par un milieu
extra-cellulaire : il ne s'agit pas d'un épithéliun




LES CELLULES DES TISSUS CONJONCTIFS

~ reésidentes transitoires

-fibroblastes -macrophages

-adipocytes (blancs/bruns) -lymphocytes
-mastocytes

-plasmocytes

-PNB, PNE, PNN
-melanocytes...




LES CELLULES DES TISSUS CONJONCTIFS




cellules résidentes

FIBROBLASTES

dérivent des CSM

morphologie :

&>

-fusiforme ou étoilée

- prolongements

-cytoplasme

-noyau bien visible, allongé et ovoide
-1 ou 2 nucléoles

caractéristiques :

-peu mobiles
-riches en organites

Fiko rtdgrlam

fonctions ++++

roles secondaires :
-dégradation des fibres
-role meétabolique (cholésteérol, LP)
-défense anti-infectieuse
(chimiotactisme)




Fibroblaste = plus actifs présents dans TOUS
LES TC++

synthétisent la MEC

Fibrocyte = faible activite + petite taille + plus allonges




fibres : collagene + élastine

MEC
/ \ substance fondamentale
TC

fibroblastes : synthese MEC

résidentes< blancs
cellules< adipocytes <

transitoires bruns



adipocytes

CELLULES GRAISSEUSES

-triglyceérides dans le cytoplasme
-goutelette lipidique de taille variable
-dispersees ou en amas dans les TC et TA
-présence de lame basale

-formables tout au long de la vie

-lien étroit avec les capillaires car :
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adipocytes blancs

Morphologie :

spherique /polyedrique
petit noyau
unique vacuole lipidique (95% TG)
noyau et organites refoules en peripherie
TA uniloculaire

|

caracteristiques :

meétaboliguement tres actif
reservoir d’énergie
retrouveés dans ’hypoderme

fonctions

reserve d’énergie

stockage et re
role mecan

arguage

ique !



adipocytes blancs’
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adipocytes blancs

Adpocyles blancy

Adipocyte

/

Chaque cellule est entourée
d’une lame externe







Adoje = glw

adipocytes bruns

Morphologie :

polyédrique
plus petits
multiples vacuoles
TA multiloculaire, jamais isolés !

caracteristiques :

couleur brune =

mitochondries

activité sous la dépendance

du SNS

fonctions:

combustion des lipides

production de cha

eur

thermogenese sans f

riIsson



adipocytes bruns




(adipocytes blancs) C adipocytes bruns )

o plus gros ° plus petit que le blanc

° une seule vacuole ° plusieurs vacuoles

° peuvent étre isolés ou groupeés ° toujours groupes

o les plus importants chez l’adulte e quasli absents chez l’adulte !

SERVENT A LA THERMOGENESE
SERVENT AU STOCKAGE ET RELARGUAGE
DES LIPIDES ++++




LES CELLULES DES TISSUS CONJONCTIFS

résidentes transitoires

-fibroblastes -macrophages

-adipocytes (blancs/bruns) -lymphocytes
-mastocytes

-plasmocytes

-autres (PN,
melanocytes...)




Les cellules transitoires

les macrophages

morphologie : caracteristiques:
o polymorphes e derivent des monocytes sanguins
o encoches nucleaires . tres mobiles

e inclusions cytoplasme (lysosome)
e phagocytose avec pseudopodes

Monocyte = dans le sang

Macrophage = dans les tissus
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Les cellules transitoires

les lymphocytes

morphologie : caractéristiques :
e petites cellules e retrouvés dans les TC lymphoides
e petit noyau ° circulation abondante

e cytoplasme rare
Leurs roles sont hétérogenes et complexes dans les défenses immunitaires :

- Reégulation de la réponse immunitaire
- Cytotoxicité (lymphocytes T)
- Réponse anticorps (lymphocytes E et plasmocytes)
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Les cellules transitoires

les plasmocytes

\
® "
lympocytes > plasmocytes U
différenciation S
P uinu gt

L yrghocyte

large cellule ovoide, noyau en “rayon de roue”, Golgi developpée et en supranucléaire

/

fonction : synthese et production des IG!






Les cellules transitoires

les mastocytes

retrouves dans:
la peau petites cellules ovalaires mobiles riches

'appareil respiratoire en granulation
le tube digestif

les nerfs et les vaisseaux @?y

Mastocyte

reaction allergique et hypersensibilité
iImmediate!






Reconnaissance d'antigénes par les Ig E membranaires = dégranulation mastocytes

Histamine: vasodilatation locale : afflux de leucocytes et de macrophages
Facteurs chimiotactique: afflux des polynucléaires éosinophiles

Réceptens au Tragment F

si trop nombreux, allergies / choc anaphylactique!



D’'autres cellules sont aussi presentes dans les TC :

- Les granulocytes sanguins (éosinophiles, neutrophiles)
- Les cellules pigmentaires (mélanocytes)
- Les cellules spécialisées du systeme immunitaire (dendritiques)

fibres : collagene + élastine
MEC< bst fond tal
substance fondamentale
tissu conjonctif /

fibroblastes
résidentes<
cellules< adipocytes

transitoires



LA MATRICE EXTRA CELLULAIRE

MEC = fibres + substance fondamentale
(et proteines d’adheésion)

fibres = fibres de collagene et fibres élastiques

SF = GAG et PG
et des protéeines d’adhésion



le collagene (10 types)

propriéteés:

e famille de protéines EC la plus abondante : 1/4 des protéines totales et 1/4 du poids sec des
mammiferes.

e glycoprotéines tres résistantes, solides et inextensibles

e degradées par des collagenases

. en intracellulaire



comment se forme-t-il ?

collagene = Glycoprotéine composée de 3 sous unités

1 chaine (ou polypeptide) = 338 triplets d’AA (gly-x-y)
comme riche en proline et HP --> spiralisation

3 chaines = triple hélice ----> procollagene
sauf aux extrémités : télopeptides

sécrétion procollagene hors du fibroblaste puis clivage des télopeptides =
TROPOCOLLAGENE

agregation du tropocollagene ---> fibrille de collagene
agregation de fibrille de collagene ---> fibre de collagene
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Liaisons entre les fibrilles pour former des fibres de collagéne

Auto-agrégation des molécules de tropocollagéne latéralement aux autres, er
chevauchement par des llaisons covalentes: formation de fibrilles de collageén

Sécrétion du procollagene dans I'espace extracellulaire: clivage des
télopeptides: tropocollagéne

Procollagene : 3 chaines polypeptidiques assemblées en triple hélice (sauf
a leurs extrémités (telopeptides)

Chaque polypeptide: 338 triplets d’AA (Gly-X-Y) dont la répétition régulitre
est responsable de la spiralisation (richesse en proline et hydroxyproline)



 Formation des ARNm de cheque type decheinea | Phase intra cellulaire
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Phase extracellulaire :
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Non fibrillaires

quels sont les 10 types ?

Morphologie ______|___Type ___localisation

Fibrillaire | Tissus conjonctifs ordinaires, denses, os, dentine
I Cartilage
i Réticuline (moelle osseuse, ganglions, rate, foie)
'} Pericellulaire, placenta
Microfibrilles Y Lames basales
Vi Associé aux fibres élastiques
Vil Sous épidermique (peau)
Indétermine VI, IX, X Collagénes « mineurs » (extraction biochimique)



LA MATRICE EXTRA CELLULAIRE

MEC = fibres + substance fondamentale
(et proteines d’adheésion)

fibres = fibres de collagene et fibres élastiques

SF = GAG et PG



les fibres élastiques

fibre élastique = élastine + fibrilline

jaunatre macroscopiquement

liees par la fibuline

tropoélastine > elastine (tres résistante)
sécrétion



Tendu

Molocule d'clusting

Lynrse

Cewmosine (AA de pontage)

.

Synthése par le fibroblaste de
microfibrilles de fibrilline entre

lesquelles vont s'intégrer des
molecules d'elastine
Interaction avec des protéines
(fibulines)




la substance fondamentale

substance amorphe en MO++
gel compressible
constituéee de GAG (ME) + eau

GAG + protéine = protéeoglycane



les propriétés physigues des GAGS :

chargés négativement = hydrophiles (attirent 'eau)

retiennent les ions positifs comme le sodium et 'eau

permet la consistance compressible et le maintien d'une certaine architecture
tissulaire, empéchant la déformation des tissus.

Certains GAGs (sulfatés) peuvent former des liaisons covalentes avec des protéines
pour donner de plus grosses structures : les protéoglycanes

La majorité des GAGs peuvent faire ces liaisons sauf un : 'acide
hyaluronique++




Glycosaminoglycane Sulfatation Protéine de liaison Distribution

Acide hyaluronique NON NON Cartilage, liquide synovial, peau, tissu de soutient
Chondroitine sulfate Oul oul Cartilage, 0s, peau, tissu de soutient

Dermatane sulfate Peau, vaisseaux sanguins, coeur

Héparane sulfate OuI Qul Lame basale, artére pulmonaire

Hépariné Poumon, foie, peau, granules des mastocytes
Kératane sulfate oul oul

Cartilage, cornée, disque vertébral



fibres - collagene + élastine

protéines d’adhésion > laminine et fibronectine
M EC/
substance fondamentale > GAG, eau, PG
/ fibroblastes
residentes
\ adipocytes
autres (PN, mélanocytes...)
cellules
lymphocytes
transitoires > mastocytes
plasmocytes

macrophages



substance fondamentale @
protéoglycanes

. collagene
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les protéines d’adhésion

les intégrines

glycoproteines dont le r6le est de faire le lien entre les cellules des TC et la MEC

Protéines transmembranaires et tres nombreuses !
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les protéines d’adhésion

fibronectine et laminine

Domaine de el

Fibronectine

Glycoprotéine formée de 2 chaines identiques
Une partie liée aux intégrines a la surface des
cellules = une partie liée aux fibres de collagéne,
GAG, fibrine

Syntheése et sécrétion par les fibroblastes

Laminine ;

Présente dans les lames basales +++

3 chaines (a, B, y) — un bras long et 2 bras courts
Liaison a des intégrines et a des protéines de la MEC



la lame basale

Structures a l'interface:
- entre les tissus conjonctifs et les épithéliums
Entre les tissus conjonctifs et les cellules adipeuses
- Entre les cellules musculaires et les cellules de Schwann

de quoi c’est fait ?

de collagéne (SURTOUT TYPE 4) A quoi gasert?
de GAG adhésion
de glycoprotéines barriere
transmission des signaux
comment c’est organise ? stockage

en 3 couches, lamina rara, lamina
densa et lamina fibroreticularise !



Fillaments intermediares

| Contact focal
Proteines de liaison - R Lamina lucida
Hemidesmosome Lamina densa
imegrines
Lamina
E— fibroreticularis
Collagene de type IV

Fibronectine Projection de |2 lamina densa

Collapgéne de type Vii

Fibrilles de
collagene (1)



Structures mieux visibles en microscopie électronique:

- Lamina lucida (ou lamina rara) : claire aux électrons, directement sous la membrane plasmique cellulaire

Traversée par des intégrines reliant les cellules sus jacentes a un réseau de laminine qui les connecte a la lamina
densa

- Lamina densa: opaque aux électrons, partie la plus épaisse
Envoie des prolongements dans la lamina fibroreticularis
Contient du collagéne de type IV relié au réseau de laminine sus jacent
Reliée a la lamina fibroreticularis (fibres de collagéne) par des fibrilles d'ancrage de collagéne VI
Reliée a la lamina fibroreticularis (fibres élastiques) par des filaments de fibrilline

- Lamina fibroreticularis : tissu conjonctif d'épaisseur variable ou les fibrilles de collageéne (lll) et les fibres
elastiques sont reliées a la lamina densa (par des fibrilles de collagéne VIl et des filaments de fibrilline)
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Classification des TC

en fonction des proportions relatives de fibres,
cellules et SF!

tissu conjonctif lache: pauvres en fibres mais riche en cellules et SF!

tissu conjonctif dense : riche en fibres et pauvre en cellule !
- = N T T ~ W o




tissus laches non spécialisés

les PLUS ABONDANTS !
fibres dispersées sans orientation spécifique !

Ils ont différentes fonctions :

Réle dans des phénomeénes d'échange, de transit cellulaire

Lieu de passage de la microcirculation (des petits vaisseaux)

Lieu des réponses immunitaires

Lieu des réparations tissulaires et des processus de cicatrisation

Servent a l'emballage des autres tissus et des organes

Permettre de conférer une certaine résistance aux contraintes meécaniques

exemples concrets : sous cutané, entre les masses musculaires, sous muqueuse
digestive, chorion des voies respiratoires, voies génitales, voies urinaires
dans l’adventice des vaisseaux ET sous les séreuses !



Tissus conjonctifs lache
non spécialisés

Structure vasculaire, des
petﬂi Vvaisseaux qui vont

cheminer au sein du

Muscle




tissu réticuleé : collagene de type lll uniqguement

On retrouve ces tissus réeticulés :

- Au sein des organes hématopoiétiques
- Au sein des organes lymphoides
- Dans le tissu hépatique

tissu mucoide : super lache, typique du tissu mesenchymateux embryonnaire,
retrouve dans le cordon ombilical et la pulpe dentaire

tissu adipeux : graisse brune et blanche, mince couche de MEC avec reticuline
(collagene Ill) et vaisseaux



Fibres reticulaires dans un ganglion lymphatique




tissus conjonctifs denses

+ de fibres, role mécanique important !
2 types, oriente et non oriente

tissu dense orientés
fibres paralleles, rangees paralleles de

fibrocytes

exemples : stroma corneen (transparence)
et tendons ! (role mécanique!)

tissu dense non orientés

fibres orientees dans plusieurs sens,
autres propriéetes mecaniques

exemp
capsu

es : derme reéticulaire, dure-mere,

e fibreuse des organes, capsules

des articulations, périoste !






oriente

dense<i:
non oriente

lache - mucoides
reticules
non specialises
adipeux (blanc et brun)

TC




les plus abondants

non-specialisés =  soutien aux épithelias
fibres dispersees et sans orientation specifique

ires lache, typigue du tissu mésenchymateun
embryonnaire, de Ia pulpe dentaire et dans le cordon
ombilical

constitue d'une charpente de collagene Il
réticule retirouvés dans les organes hematopoiétiques, dans
le fissu hepatique et dans les organes lymphoides

adipocytes séparés par une mince couche de MEC
constituée de réticuline =col lIH+ et de vaisseaux.

retrouve dans le siroma comeen, iibres | et IV
paralléles = transparence du milieu

: retrouvé dans les tendons et ligaments

fibres orieniges selon différents sens et axes

retrouve au niveau du derme reticulaire, de la

capsule fibreuse des organes, du périoste, des
capsules articulaires et de la dure-meére




et aussi les tissus conjonctifs élastiques, qui
ont une plus grande teneur en..... fibres
élastiques, rares fibroblastes

Ces tissus sont composeés de cellules
musculaires lisses (exemple : meédia), role
fonctionnel !



pathologies associées

pathologies du collagene : syndrome d’elhers Danlos
scorbut
ostéogenese imparfaite

pathologie des tissus éelastiques : syndrome de
Marfan



gatholopies du collagene

deficit en X
i e o colizgene fragile
maiadies p.nepti;gsé luxations recidivantes des grosses
d'elhers articulations
Danlos i hyperiaxite
lysylhydroxylaze HypEralaatEe
trouble cicatrisation
Carence en

scorbut . : purulence gencives
vitamine C
dechaussement des dents

fragilite gsseuse, fractures,
developpement et qualte de l'os

ostépgsnase mutation . .
SO anormal detormations de [os

imparfzite callzgene |

scigrctique de Loeill bleu, surdite

patholopies des fibres elastiques

dolichostenomelis

mutation du gene arachinodactylie
maladie de de= |3 fibrilline 1 pectus excavatum
Marfan autosomigue scoliose
dominante atteinte du cristallin

atteinte cardiovascu |aortel












