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Plan:

| Les oses (ou monosaccharides)

1. Structure des oses :
1.1.1. Structure linéaire des aldoses et des cétoses
1.1.2. Structure cyclique -structure cycligue des cétoses

2. Propriétés associées au C anomeérique

Il Les sucres complexes

1. Les holosides:

- Liaison osidique = glycosidique
2. Les polyholosides/polysaccharides (+ de 10 unités de monosaccharides)
3. Les hétérosides

- glycoprotéines

- protéoglycanes

- glycolipides (non abordé)



e Structure simple *Structures complexes
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Oses/= monosizcharides Holoﬁes /Hétérosides
Glucose Fructose Ribose Diholoside Polyholosides Glycoprotéines Protéoglycanes Glycolipides

71N

Saccharose Lactose Maltose Glycogene



. LES SUCRES SIMPLES:
CARACTERISTIQUES DES OSES

* Tres solubles dans l’eau

* Non hydrolysables
e Comportent 3 a7 atomes de carbone (C)
 Et répondent a la formule : (CH20)n
* |ls possedent un C porteur d’'une fonction aldehyde ou cétone
* Classement des oses en fonction: - nbrde C
- nature du groupement carbonyle

PN

aldehyde sur C1 = série aldose cetone sur C2 = série cétose




STRUCTURE LINEAIRE DES ALDOSES:

*Fonction aldehyde sur le C1 = carbonyle en fin

de chaine qui donne a aldéhyde un pouvoir

réducteur carbone | T\ #0 «—
asyme’trique‘\"?

. H—C—OH [+— .
°[ es autres carbones ont une fonction alcool | fonctions
3CH,OH [+— alcool

fonction aldéhyde
(fonction réductrice)

*Au minimum 1 carbone asymetrique. Ce C D-Glycéraldéhyde
asymetrique contient 4 groupements différents
par le biais de liaisons covalentes.

*Aldose le + simple est le Glyceraldehyde ( 3C)



* La présence d’un C asymetrique (=chiral) crée 2 isomeres de
configuration.

e Ces molécules sont des énantiomeres soit:
- de la série L (levogyre)
- de la série D (dextrogyre)

* Ce sontdes_images l'une de l'autre dans un miroir mais hon
superposables.

H o) H 0O
\ 7 \ 7

T ¥ 1\La plupart des
—C— HO—C—H
. (|: o | sucres naturels

CH,OH CH,OH 7 e
" : sont de la serieD
D-Glycéraldéhyde L-Glycéraldéhyde



STRUCTURE LINEAIRE DES CETOSES :

* Fonction cétone = carbonyle sur un autre C que
C1

1 CH,0OH
| fonction
C—0 *T cétone

e | es autres carbones ont une fonction alcool

| Pas de carbone asymeétrique

3 CH,OH —» pas de forme L-D
* Le cétose le + simple est le cétotriose ( 3C) = L
dihydroxyaceétone = pas de C asymeéetrique donc
pasdeDoul CHyoH -
carbone asymétrique _| ? T ———
H—C—OHp fonction alcool
* Le cétotétrose (4C)= érythrulose, permet de SH,oN
déterminer le type d’énantiomere auquel D-drythrulose

appartient le cétose.
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Les # types de stéréoisomeres

Baliotnoone peetonexese  concernant les D-aldohexoses et
C2-épimeéres énantiomeéres leS D—CétOheXOseS .
[ A ) ey
- <+~ , o ~
*D-galactose = épimeére en C4 avec
L |
A A A A A le D-glucose
D-galactose D-mannose D-glucose L-glucose D-fructose oD_mannose = épimére en C2 avecC
Cd-épITméres isomeres dve fonction le D-glucose

*D-glucose = énantiomere avec le
L-glucose

*D-glucose = isomere de fonction
avec le D-fructose



STRUCTURE CYCLIQUE DES ALDOSES :

C,et OH du C, < furanose Tn,ou
4C +10 & WS
.CH’OH / tetane M L]
OH OM ;:'
. &l a-D-glucofuranose -
OH .q\ 3
HO ’ g 4 \ CH,OM
on - N
' w -
D-glucose C, et OH du C; < pyranose wo \L__ ';/ OM
5C+10 oM

(forme majoritaire) a-D-glucopyranose

*le carbonyle du C1 réagit avec ’hydroxyle du C4 -> cycle Furanose (5 coteés)
*le carbonyle du C1 reagit avec ’hydroxyle du C5 -> cycle Pyranose (6 cotés)

Anomere a: OH dirigé vers le bas
Anomere 3 : OH dirige vers le haut



STRUCTURE @YGMQUE DES CETOQOSES :

C;otOHdu C, > ':'C"?:; —y hémlacétal
L
/ l'. OM HOH c CH O" HOH O
OH (o]
HOM,C¢ / «/ ’/// HO )\\ s
. HO / ‘,:\ [-D- ftuctofumnos GH.OM -
fCHOH
' C anomériqu
2 0
oH D-fructose / D fructofuranose D-fructose a-D fructofuranose
at‘ oM /* )
Cs0tOH du C, D p HO ‘_T[ fenom v
.10 o 8 : Anomeéres /i

[-D-fructopyranose

*le carbonyle du C2 réagit avec ’hydroxyle de C5 - cycle
Furanose
*le carbonyle du C2 reagit avec [’hydroxyle de C6 > cycle
Pyranose

- Panomere a = OH hémiacétal (C2) dirigé vers le bas
- Panomere [ = OH hémiacetal (C2) dirige vers le haut



IMPORTANT, POUR LES STRUCTURES CYCLIQUES:

 forme béta = + stable que forme alpha
* forme pyranose = majoritaire

* Les a- et B-glucopyranoses sont des anomeres et non PAS des
énantiomeres

* formes les + stables = béta-D-glucopyranose et béta-D-
fructopyranose

* En solution il existe un equilibre entre 'anomere a et 'anomere B

* [’interconversion entre alpha et béta (mutarotation) passe par la
forme linéaire de l'ose



PROPRIETES ASSOCIEES AU C ANOMERIQUE :
POUVOIR DE REDUCTION

* Aldoses-> les aldoses sont réducteurs car on peut passer de laforme H-C=0 a la
forme COOH par une oxydation caron a eu un gaind’ oxygene Cette fonction
réeductrice est exprlmee uniguement si le C anomerique n’est pas impliqué dans
une liaison et si 'aldose est sous sa forme lineaire.

 Cétoses-> certains cétoses peuvent par énolisation du carbonyle en C2, devenir
réducteurs

H pum—— .
H 0 | on \.u\ OM /\cu
\
C M C oM : |
« l H C I N C
J :
M C—— OM ¢——0 C—— OM C——oOom
|“ aldol forme cétol | l formes énediols |
D-glucose D-fructose

* +++Le glucose (aldose) est donc réducteur et le fructose (cetose) Uest
indirectement par isomérisation/ énolisation en glucose+++
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MOI J’EN Al 11!

A propos des Glucides, quelles sont la ou les réponses correctes :

A) Les difféerentes formes des glucides sont : structure simple
(holosides/hétérosides) et structure complexe ( monosaccharides).

B)
)
)

m oo

_e glucose, le fructose et le ribose sont des sucres simples.
_a série aldose contient un aldehyde sur le C1.
’anomere béta a le OH en bas

Toutes les réponses sont fausses.



CORRECTION :

A propos des Glucides, quelles sont la ou les réponses correctes :

A) Les difféerentes formes des glucides sont : structure simple (
holosides/hétérosides) et structure complexe ( monosaccharides).

D) anomere béta a le OH en bas
E) Toutes les réponses sont fausses.



II. LES SUCRES COMPLEXES:
1) LES HOLOSIDES

* Holosides = assemblage de plusieurs monosaccharides joints par des
liaisons osidiques/ glycosidiques

Disaccharides Polyholosides/Polysaccharides
Saccharose Maltose Lactose Homopolysaccharides Heteropolvsaccharldes
non réducteur  réducteurs Glycogéne y ¢ '

1L

a(1>4) a(1-6)
Ex B: Glycogéne Ex B: Hémicellulose




++A retenir++:

Les polyholosides different les uns des autres par:

* La nature des unités monosaccharides (glucose/ mannose/ galactose...)
* La longueur de leur chaine

* Les types de liaisons reliant les unités ->ex: Liaison a (1-24); a (1 =26)

* Le degré de ramification -> ex : tous les 8 a 10 résidus pour le glycogene



++3 remargues importantes++:

* ++ la masse moléculaire (hombre de monomeres) des polyholosides
n’est définie par le = Leur programme de synthese est
déterminé par les ++

e certains polysaccharides sont ramifiés ( les protéines ne le sont PAS )

* Certains homopolysaccharides (amidon ou glycogene) sont des formes de
stockage de monosaccharides utilisées a des fins énergétiques.




II. LES SUCRES COMPLEXES:
2)LES HETEROSIDES

 Hétérosides = molécules comportant une partie glucidiqgue et une partie non

glucidique. —
Hétérosides /-I:T/
I Chaine latérale sérine
Xyzu
Galoltou ;
G‘ml:'m Réglon de liaison
Nuoolooddl
Glycoprotéines Protéoglycanes = [m..'...] e e
Glycoprotéine protéine + Glycoaminoglycane
\
{3[3-'-:a|'||'; Protléine / \ L
| | Ac Hyaluronique Chondroitine sulfate
— ! \




Et voila c’est la fin!

Merci de votre attention Q@@
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