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La structure tertiaire de I'ADN : LADN va pouvoir &
adopter .... différentes de structure tertiaire. On va ainsi

— distinguer ce que |'on appelle une conformation ? , une
conformation ? et une conformation ? .
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La structure tertiaire de I'ADN : LADN va pouvoir &
adopter différentes de structure tertiaire. On va
B ainsi distinguer ce que |'on appelle une conformation A,

une conformation = et une conformation




cal)

-\_I.‘-.:_-_ -'|..
" i g d
Al
-
Dy
b
S

...tu.-. .
2
2
@
Q
©
-
o
-
wn
o
L*
-
T
o=

\

— |




300 W E—

Ces trois conformations vont différer entre elles, selon quatre aspects +++:
« Le sens d'enroulement de ['hélice, - hélice droite ou gauche -,
e La longueur d'un tour d'hélice,
« Le nombre de paires de bases par tour d'hélice .E.
« Les différences de taille des sillons majeur et mineur.

Et I'adoption de I'une ou l'autre de ces conformations va dépendre notamment de :
 L'etat d’'hydratation et
« De la présence de sel.

En pratique, c'est la conformation B qui représente la structure decrite par Watson et Crick et
qui est la plus abondante dans la cellule.




LH COMPAC TIOR :
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Les virus ne sont généralement PAS considérés comme des
organismes vivants, méme s'ils possedent un génome.

lls sont incapables de réplication autonome.
Il peut étre constitué d'ADN ou d’ARN, celui-ci étant sous forme
simple brin ou double brin.

Cette molécule, va former une unique molécule ou étre segmentée. On parlera dans ces
conditions de génome en piece. Elle pourra étre linéaire ou circulaire.

Et d'une facon générale, ce génome va étre contenu dans une capside protéique SANS
organisation particuliere.




| ES BACTERIES :

Nucléoide
(ADN)

Plasmide Membrane

Cytoplasme




470 S I

Les bactéries ne sont pas des organismes
considérés comme vivants.
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Les bactéries nAe sont pas des organismes
considerés comme vivants. (ce qui n’est pas le
cas des virus)
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PHROCHREYOTES:
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Les eucaryotes sont des étres qui peuvent étre uni ou multicellulaires ++. || faut tout d'abord noter
que le génome eucaryote a une double origine.

lls possedent un veritable noyau qui contient un genome = le génome nucléaire, et ce génome est
constitué d'ADN double brin qui est segmenté sous la forme de chromosomes linéaires et associé 'E'
a des protéines.

Mais également des mitochondries qui contiennent leur propre géenome ++ = |e génome
mitochondrial, et ce génome est lui aussi constitué d'ADN double brin, mais il forme un unique
chromosome circulaire qui est apparenté a celui des bactéries.
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ier niveau:

Est appelé |la fibre de chromatine. L’ADN enroulé autour de I'octamere va former l'unité
de base qu'on appelle un nucléosome.

o

L'histone H1 qui va permettre de stabiliser I'ensemble.

 m Les differents nucleosomes vont étre relies entre eux par de I'ADN qui reste nu et qui est
appele ADN linker.

Le diametre d'un nucléosome ainsi forme va étre de 10 nanometres et cet ensemble va
former une structure en collier de perles qu'on appelle |a fibre de chromatine.
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3éme niveau:

Le niveau de compaction de I'ADN suivant correspond a I'euchromatine. Pour atteindre

cet etat, le solénoide va venir former des boucles amarrées sur une charpente 'E
protéique.
\
. Cette etape de compaction va faire intervenir deux types de protéines, la lamine, qui est

accolée a la face interne de la membrane nucléaire, et des protéines de la matrice B
nucléaire qui sont associées a la chromatine.

Au final, ce niveau de compaction supérieur va donner a l'ensemble de la structure un
diametre de 300 nanometres.




Protéine associée
a la chromatine

Chromatine

Lamine

LOMPRCTION DE
L "ADI
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4éme niveau:

Le dernier niveau possible de compaction de I'ADN est I'hétérochromatine. C'est de
cette hetérochromatine que sont formes les chromosomes. EE'
|

Cette compaction va dépendre d'une protéine gu'on appelle la condensine ++. En début
= de mitose, cette condensine va venir s'associer aux domaines en boucle et induire une
compaction supplémentaire de ces domaines.

En début de mitose, la condensine va rejoindre le noyau et va permettre de compacter
I'euchromatine pour former I'hétérochromatine dont le diameéetre est de 700
nanometres +++,
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Quand est-ce quel niveau de compaction de |'ADN
. Intervient I'histone H1 ?
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Au 2eme stade de compaction pour former le solénoide

et pas avant !
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La réplication de I'ADN est un processus qui va permettre la transmission du génome aux
généerations suivantes.

e La réplication va déebuter au niveau d'origines de réplication et va nécessiter I'ouverture
de la double hélice ainsi que la formation de bulles et de fourches de réplication. 'E'

e Elle va devoir respecter l'orientation des brins et nécessiter un amorgage.

e Elle va comprendre trois phases: d'initiation, d'élongation et de terminaison +++.

e Elle va également comprendre des phases de vérification de I'ADN et, si besoin sa
réeparation afin d'assurer la fidelité du processus.

Les caractéristigues communes aux procaryotes et aux eucaryotes, c'est bien sdr la
complémentarité des brins de I'ADN qui va rendre possible la réplication.




| A REPLICATION :

Nucléotides

complémentaires , _ _ _
Molécule d'ADN Molécules filles identiques

parentale Les deux brins parentaux (un brin parent et un brin fils)
servent de matrice

SR
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Chacune de ces bulles de réplication va comprendre a ses deux extrémités ce que l|'on
appelle une fourche de réplication. -E-

C'est a partir de ces fourches de réplication que la replication va progresser de fagcon
e bidirectionnelle +++.




| A REPLICATION :

Réplication de I’ADN procaryote

Originede
réplication

ADN circulaire
double-brin

Deux molécules
d’ADN filles

Brin parent

—

Brin fils

Fourche de

Réplication de I’ADN eucaryote
Origines de réplication

Chromosome a
une chromatide

Fourches
de réplication

Progression et réunion des bulles de réplication
v

Chromosome a deux chromatides sceurs
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La phase d'initiation va correspondre a I'ouverture de la double hélice au niveau d'une ou
plusieurs origines de réplication (plusieurs chez les eucaryotes) assuree par une enzyme::

I’hélicase. e

Au niveau de ces origines, la double hélice va étre ouverte et former ce qu'on appelle une
. bulle de réplication.

Chacune de ces bulles de réeplication va comprendre a ses deux extremites ce que l'on
L appelle une fourche de réplication.
C'est a partir de ces fourches de replication que la replication va progresser de fagon
bidirectionnelle+++++++,




FL OMGATION :

Amorce Matrice

Pyrophosphate

N

Désoxyribonucléotide triphosphate 2 @



FL OMGATION :

Brin direct

| Bulle de réplication
" Brindirect  Brin tardif

Fragments d’Okazaki

Progression de la fourche

\’M\ j Brin direct

Brin tardif




FL OMGATION :

\':. Bulle de réplication

Brin direct Brin tardif

Al

Brin tardif Brin direct
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Une fois que les différents fragments d'Okazaki vont étre synthetises, a leur
jonction, une enzyme va venir dégrader les amorces qui sont constituees d'ARN.

Celles-ci vont étre ensuite remplacees par de I'ADN par une ADN polymerase.

—— Et une fois que le brin tardif ne sera constitue que de fragments d'ADN,
une ligase va venir les relier entre eux pour que le brin fils soit ininterrompu.




Bulle de réplication

*+— Sens de replication Brin direct Brin tardif

o Une hélicase ouvre
la double hélice

9 Des protéines stabilisent
les brins dissociés

o Une enzyme dégrade les
amorces qui sont remplacées

% o L’ADN polymérase ajoute
les dNTPs aux amorces

La primase

synthétise les amorce o Une ligase relie

les fragments
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Pouvez-vous rappeler les eétapes de |la réplication &
dans 'ordre ?
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