


I] INTRODUCTION




c'est quoi la glycolyse ??
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-> glucose dégradé en 2 pyruvates

. T T T

-> dans le cytoplasme

-> 10 etapes avec enzymes et intermediaires
différents a chaque fois

-> voie amphibolique : participe a I'anabolisme
ET au catabolisme +++

-> voie OXYDATIVE

-> coenzyme utilisée est le NAD+
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ANABOLISME=
d'intermediaires utilises pour la
synthese d'autres molecules.

+

CATABOLISME=
des moléecules afin de produire de
I'énergie ( ici, a partir de glucose :
on casse le glucose pour liberer
de I'ATP




2 phases :
CONSOMMATRICE D'ENERGIE ( étapes 145)
PRODUCTRICE D'ENERGIE ( étapes 6 a4 10)

-> de 2 ATP lors de la premiere phase.
> de 4 ATP lors de la seconde phase.




ca c'est

bar coeur Glucose + 2ADP + 2NAD+ - 2Pyruvates + 2ATP + 2NADH + 2H+

les copains !
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exergonigue= DEGAGE de I'énergie

encergonigue= CONSOMME de
I'énergie




SHEMA RECAP DFE LA
GLYCOLYSE :
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ATP o ATP
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3-PG kinase glycéraldéhyde 3- phosphate

énolase

E E ap—_— dadi B 1|»:"‘M_,, delta G << 0 é,""* désydrogénase deltaG=>0
S & ﬂc« &
s %
g > 2
~F .. %
delta G << 0 2,3 BpG
PYRUVATE

* OU shunt du 2,3 BpG dans les globules rouges : ( va voir page 10 si tu te souviens plus trop ++)



II] PHASE
DE CONSOMMATION D'ATP
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-> enzyme = hexokinase

HE_EH:

0 -> reaction fortement exergonique
H H ] )
. EH ?ﬂ -D-glucose | et irreversible
H _ : H -
H H
ATP

->consommation d'un ATP

1 “'] - -> utilisation du Mg2+ en cofacteur
ADP =Y

F' —EI'EH_:

H NH
H Glucose B6-phosphate => |le G6P
HOOH  HAoy . =>le est un
H H

=> étape qui BLOQUE le glucose dans la cellule +++




focus sur...

hexokinases hexokinase [V
LA (glucokinase)

; Elucase, glucose ( rappel ; on @

ﬁ' umhuat 5 fructose, it guelle étmt speécifigue
Pha=phopyer mMannose ail glicose ++)

lacalisation |2 plupart des cellules pancréatiques

cellulaire tissus et béta
Ky faible fart
affinité au

substrat

farte affinite

faible affinite




[Glucose]
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- FORTE affinité - FAIBLE affinité
- FAIBLE km - FORT km
=> saturent rapidement/ atteignent => ne sature pas donc permet de
rapidement un plateau phosphoryler de grandes quantités de
++++ glucose




P —0-CH, -> Enzyme= phosphoglucose

WA O\E - isomérase
OH H | Glucose 6-phosphate |

HO | CH =& —
H  OH

-> Réaction faiblement

!

endergonique et
r4 Phosphohexo-isomérase - .
- reversible
Y
p —0-CH,~Y~_ CH,OH
1&1 mH [:[I.-D=fr'LIEtDE-E b-phosphate
i -
OH H

=> on passe d'un aldohexose (cycle pyrane) a un cétohexose (cycle furane)



ETAPE N°3 : PHOSPHORYLATION DU F6P EN FRUCTOSE 1,6-
BISPHOSPHATE

P —0-CH; CH;OH
HO/OH [tx-D-fru:tuse E-phus.phitg}

OH H
ATP _ .

3 i Phosphofructo-kinase -> Enzyme= phosphofructokinase-1 (PFK1)
ADP

-> Reéaction_fortement exergonique et
p-0-CH CH,0-p irréversible
-0-CH; ,0-
H [Fructose1.6-bisphosphate
H H -> consommation d'un ATP

-> utilisation du_Mg2+ en cofacteur




-> |a est sensible au niveau eénergéetique de la
cellule et

-> |ors de |la phosphorylation du glucose en G6P, le
GG6P peut s’engager dans la glycolyse

-> Le GO6P est considéré comme un

" c'est vraiment §

hyper important

\, ca ATTENTION !! J




ETAPE N°4 : clivage du fructose 1,6-bisphosphate en deux trioses

phosphates

P -0-CH H,0-p
| Fructose 1.6-bisphosphate | -> Enzyme = aldolase

H H
}Q -> Réaction trés fortement
11% endergonique et réversible

CH,0-p *"’E.;}; S CH0-p

&I-u I%HUH

CH,0H CHO
Dihydroxyacétone " Glycéraldéhyde
[ phosphate ] Iu 3-phosphate ]

-> elle va nécessiter beaucoup d’énergie et constitue en soi un frein a la glycolyse.+++

=> c’est pour cela que le pourcentage de molecules formees est plus faible par rapport a la
molécule de déepart +++



5eme étape : isomerisation du DHAP en G3P

(]:qu— B [len— &
C=0 Triose-phosphate isomérase (CHOH
R ——

| e
CH,0H 3 CHO

Dihydroxyacétone Glycéraldéhyde
phosphate 3-phosphate

/N

N a partir de ce moment,
» g P toutes les molécules

produites seront
multipliés par 2, car 2
molécules de G3P ont
été produites ++++++++

"la P1 c'est pas un sprint, mais un marathon”

-> Enzyme= triose phosphate
ISOmeérase

-> Réaction_faiblement
endergonique et réversible
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Il PHASE DE GENERATION
D'ENERGIE




-> Enzyme= glycéraldehyde 3-
phosphate déshydrogéenase

-> Reéaction faiblement endergonique
et réversible.

-> utilisation d'un _pi ( ne vient pas
[;.H:U—* P

— CHOH de la consommation d'un ATP)
11.3-bisphosphoglycérate | |
._ ) ¢=0
O-(p -> utilisation d'un NAD+

THED- F
CHOH Glycéraldehyde 3-phosphate déshydrogénase ‘I
| 2

CHO /E—\
(" Glycéraldéhyde ) —

3-phosphate J HPO,* NADH +H"
NAD"
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CO0 ->_ Enzyme= phospho-glycérate kinase.
ATP <= Al
Phospho-shvabas e 1|17 -> Réaction fortement exergonique
ADP —" |} et réversible.
CH0-P e Y
| r:IHnH -> utilisation d'un ADP(libération d'un
| 1.3-bisphosphoglyceérate | | ATP)_
' . - E: 0
0-p

-> utilisation d'un Mg2+.

=> ELLE APPORTE DE LENERGIE ET PERMET AU NIVEAU DU BILAN ENERGETIQUE
DE REVENIR A UN BILAN NUL EN ATP. +++




200111 SUr...

GLUCOSE
mais a quoi ¢a sert 222

=> a la production de
1,3 BPG 1,3BisPG MUTASE L

ADP => |e est un effecteur allostérique de
2,3 BPG .

‘ABisPG PHOSPHATASE

ATP 3 PG . => effecteur allostérique pour |

. =>shunt qu'en situation de
_’ (grossesse, haute altitude, etc.)

v
PYRUVATE

=> court-circuit va entrainer un

++++




ETAPE N°8 : ISOMERISATION DU 3-PHOSPHOGLYCERATE EN
2-PHOSPHOGLYCERATE

CH;OH
( 2-phosphoglycérate | H-C-0-(p
Co0

-> Enzyme = phospho- glycérate mutase

Phospho-glycérate mutase 1] 8

-> Reéaction faiblement endergonique
CH,O0-P et réversible

@-phusphu:ly:érate] !I!HDH
CO0 -> utilisation de Mg2+




ETAPE N°9 : DESHYDRATATION DU 2-PHOSPHOGLYCERATE

~ G
[i’hnsphnénul p*,rruuate) ['.n_ P

|
COo0

H.0 -> Enzyme = enolase

Enolase E

N -> Sortie de H20
II:HIDH -> Réaction faiblement endergonique
[I-phnﬁ_phug_ly:érat#_.- H-{!:-ﬂ— = et reversible

co0

=> production du phosphoénol pyruvate (molécule a fort encombrement stérique) +++

car présence d'une liaison phosphate + carbone engage dans une double liaison !



et ouiii deja la derniere étape !! je vous avais dis que c'était pas si terrible ;)

GH
-:_Pyruuate.:f E =0
aels) ->_ Enzyme = Pyruvate-kinase
ATP
S . + 10 -> utilisation d'un ADP (libération d'un
uvate-kin. | ATP)
ADP |
CH, -> utilisation de_Mg2+

(Phosphoénol pyruvate | '.I:I—D— p
' . |

o0 -> réaction fortement exergonique et

irréversible.

=> restitution des moléecules d’ATP en plus des molécules de NADH, on enfin un

=> |a pyruvate kinase est sensible au niveau énergétique de la cellule et permet de reguler



RAPPEL ++++

( 3eme etape) regule le

de la GL
=+
( 10eme étape) regule le
de la GL

++++++



c'est I'heure du...

-> Etapes irreversibles : 1/3/10

-> Etapes qui consomment de I'ATP : 1/3

> Etapes qui produisent de I'ATP : 7/10

-> Etapes qui ne necessitent PAS de Mg2+ : 2/4/5/6

Glucose + 2ADP + 2NAD+ - 2Pyruvates + 2ATP + 2NADH + 2H+
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Selon la présence

ou non d'oxygeéne, la GL peut
étre couplée a la
mitochondrie pour produire
plus d'ATP par le cycle de
Krebs et par phosphorylation
oxydative !




1) A propos de la glycolyse, indiquez la (les)proposition(s) exacte(s) :

a) La glycolyse se fait dans le cytoplasme

b) Elle comprend 8 étapes

c) La glycolyse est composée d'une phase consommatrice d'énergie et d'une phase productrice
d'énergie

d) La premiére phase est une phase productrice d'énergie

e) Toutes les propositions sont fausses

a) La seconde phase de |la glycolyse est une phase consommatrice datp

b) La glycolyse produit 2 ATP

c) La premiére étape de la glycolyse est la phosphorylation du glucose en G&P
d) L'enzyme utilisée lors de la seconde étape est une hexokinase

e) Toutes les propositions sont fausses



a) Une utilisation de MgZ+ est reguise lors de la premiere étapede la glycolyse
b) L'hexokinase |V ( glucokinase ), a une forte affinité pour le glucose
c) Les hexokinases |, II, lll ont un faible Km

d) La 3eme étape de la glycolyse est irréversible et fortement exergonigue

e) Toutes les propositions sont fausses

4) A propos de la glycolyse, indiguez la (les) proposition(s) exacte(s) :

a) Le gbp est un carrefour métabolique

b) L'enzyme utilisee lors de la 4eme etape de la glycolyse ( clivage ), est l'aldolase
c) Cette 4éme étape constitue un frein a la glycolyse, et de ce fait, stoppe la glycolyse

d) Lors de la seconde phase de la glycolyse, tous les produits sont multiplies par 2

e) Toutes les propositions sont fausses



1°)A,C

A)VRAI

B)FAUX, 10 étapes +++

C)VRAI, +++

D)FAUX, CONSOMMATRICE d'énergie +++
E) FAUX

2°) B,C

A)FAUX, PRODUCTRICE d'ATP +++

B)VRAI

C)VRAI

D)FAUX, c'est lors de la premiere étape : 2eme étape -> phosphoglucose isomérase

3°)A,C,D

A)VRAI

B) FAUX, FAIBLE affinité

C)VRAI, et une forte affinité ducoup +++
D)VRAI

E) FAUX

4°) A,B,.D

A)VRAI +++

B)VRAI

C) FAUX, elle constitue bien un frein mais ne stoppe PAS la GL +++
D) VRAI ++++



vous, quand vous realiserez enfin que la bioch est la meilleure des
matieres +:

gros bisouuuss



