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Plan : 

I. Représentation des molécules

II. Isomérie et stéréoisomérie

III. Stéréoisomérie de conformation

IV. R/S

V. Chiralité

VI. Z/E

VII. CIS/TRANS



Représentations des molécules
Il existe 3 façon de représenter les molécules : 

Cram 

Fisher

Newman



Cram

Carbone central

2 liaisons dans le plan
1 liaison en arrière du paln 
1 liaison en avant du plan



Newman
On regarde la liaison C-C de

face

C le plus proche de notre œil =

centre de la représentation

C le plus loin de notre œil =

cercle autour du C le plus

proche 



on regarde la liaison C-C de

“dessous”

on veut que les groupements

initialement dans le plan se

retrouve en arrière du plan 

les groupements initialement

en avant et en arrière du plan

sont désormais dans le plan.

Fisher



P’tit entraînement



Correction



Isomérie et stéréoisomérie
Deux espèces sont isomères lorsqu’elles ont la même formule brute
et diffèrent par : 

l’ordre ou la nature des liaisons (isomérie de constitution ou
isomérie plane)
la disposition des atomes dans l’espace (stéréoisomérie).

Isomères de constitution ou plane : molécules avec la même
formule brute mais des formules développées différentes. Il y a 3
types d’isoméries de constitution : de fonction, de position et de
chaîne.
Isomères stériques ou stéréoisomères : molécules avec une même
formule brute et une même formule développée. Il y en a deux
types : de conformation et de configuration.



Deux stéréoisomères sont deux molécules avec une même formule

brute, une même formule développée, une même nomenclature mais

qui se distinguent en 3D. Ces molécules ont les même propriétés

chimiques mais des propriétés physiques différentes.

Il existe deux types de stéréoisomères :

les stéréoisomères de conformation

les stéréoisomères de configuration 



Stéréoisomères de conformation
même formule dévelopée

diffèrent uniquement par la position des atomes

dans l’espace

passage de l’un à l’autre demande peu d’énergie

car il se fait par libre rotation autour d’une

liaison simple

Il existe deux principales conformations :

conformation éclipsée (-stable/+énergie)

conformation décalée (ou étoilée) (+stable/-

énergie)



Composés cycliques : cyclohexane et ses dérivés
peuvent se déformer afin de

minimiser l’intéraction entre

les substituants 

conformère le plus stable =

chaise

liaisons équatoriales sont les

plus stables

liaisons axiales sont

défavorisées



Les stéréoisomères de configuration
même formule développée

diffèrent par la position des atomes

dans l’espace

le passage de l’un à l’autre se fiat par

rupture de liaisons

demande beaucoup d’énergie

Différents cas:

le carbone asymétrique

les doubles liaisons substituées



configuration absolue r/s
elle s’applique aux

molécules de type sp3

tétraédrique asymétrique 

ces deux molécules sont des

énantiomères : images l’une

de l’autre dans un miroir

plan et non superposables



détermination configuration r/s
Etape 1: Classer les substituants par ordre de priorité selon le numéro atomique Z.

Plus le Z est élevé et plus le substituant est priorité.  

Etape 2 :  S’il y a une indétermination au niveau du premier atome, on examine les

atomes du second rang auquel la règle 1 est répétée (et ainsi de suite).

Etape 3 : les liaisons multiples (doubles ou triples) comptent pour plusieurs

liaisons. On fait ainsi apparaitre les atomes fictifs ou “fantômes” entre

parenthèses.

Etape 4 : on relie les atome numéroté dans l’ordre décroissant: 

horaire = R

anti-horaire=S



Attention, le plus petit groupement doit être en arrière.



NOTION DE Chiralité
une molécule est chirale si son image est non superposable dans un miroir

une molécule chirale et son énantiomère vont avoir : 

-  les mêmes propriétés chimiques

- les mêmes propriétés physiques (sauf l’activité optique) 

MAIS des propriétés biologiques différentes



AU boulot





définitions
Diastéréo-isomères : terme générique qui définit deux isomères de stéréochimie. Son image dans le miroir ne

peut pas être identique. 

Épimères : deux molécules dont la configuration d’un seul carbone asymétrique diffère (s’emploie dans le cas

où les molécules présentent plus de 2 carbones asymétriques). 

Énantiomères : deux molécules images l’une de l’autre dans un miroir (contrairement au diastéréo-isomère).

Les configurations sont totalement opposées. (on se rappelle, en absolue même angle alpha mais de signe

différent)

Mélange racémique : mélange composé à part égales (50-50) des deux énantiomères d’une substance chirale

(=molécule non superposable à son reflet dans un miroir). 



configuration relative z/e
concerne les molécules avec une double liaison C-C

pour passer d’une conformation à l’autre il faut casser le système donc il faut

beaucoup d’énergie 

on regarde les groupements prioritaires des deux côtés de la double liaison

même sens = Z

sens opposé = E



configuration cis/trans
cis = du même côté

trans = côtés opposés









c’est finiiii



électronégativité, effets électroniques,

liaisons et solvants



Electronégativité= grandeur sans unité qui mesure l’aptitude d’un

noyau à attirer les électrons
Echelle de Mulliken=énergie d’ionisation

Echelle de Pauling=énergie de dissociation des liaisons





Instant mémo 

Fier ONCle BrIS nous Chercha à l’Hôtel de Paris

F>O>N>Cl>Br>I>S>C>H>P



Effets électroniques
Effet inductif

Effet mésomère π-σ-π

π-σ-n

π-σ-v





Interactions
interactions électrostatiques

interactions de Van der Waals

Interactions hydrogène

Interactions hydrophobes



Interactions électrostatiques
interaction charge-charge

interaction charge-dipôle permanant

polarité des molécules 



Interactions de Van der Waals 
interaction de Keesom= dipôle permanant-dipôle permanant

interaction de Debye= dipôle permanant-diôle induit

interaction de London= dipôle instantané-dipôle instantané 



Liaisons hydrogène 



Interaction hydrophobe



SOLVANTS



C’est fini



Nan je plaisante, au boulot!








