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LECTURE IA

Objectifs : \

Savoir nommer les éléments qui constituent I'ADN et les ARNs et de
connaitre leurs différences.

Savoir définir le sens d'un brin d'acide nucléique, retenir les notions
d'antiparallélisme, de complémentarité des bases, de sillons
majeurs et mineurs et de compaction de I'ADN.
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Les acides nucléiques sont constitués de lettres ou nucléotides. Un nucléotide va étre constitué
de trois éléments +++ :

1.De un a trois groupes phosphate,

2.Un sucre a cing cotés qu'on appelle aussi un pentose

3.Et une base azotée qui va étre variable d'un nucléotide a un autre.

Il existe quatre types différents de base azoteée.

Lorsqu'un pentose va étre relié a une base, cela va former ce qu'on appelle un nucléoside et
cette liaison sera appelée une liaison N-glycosidique. ++

Pour former un nucléotide, il y aura liaison de ce nucléoside a un ou plusieurs groupes phosphate
par l'intermédiaire d'une liaison 5'-phosphoester. ++

o Nucléoside
Liaison

5'-Phosphoester

l Py
Groupe(s) - I
phosphate I

| Base azotée
e

Liaison
N — N-glycosidique
Nucléotide

Pentose I( _ i 5 I/ (
I I

- Attention + Recap

Ayez bien en téte la différence entre les deux.

NucleoSIde NucleoTide

Pentose 1. Pentose
Base azoté 2. Groupe phosphate
3. Base azoté
mnémo : nocléoSide : “/
Clseaux
Deux éléments

mnémo : nocléoTide :
Trois éléments

o — ——————————————
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Les nucléotides vont différer entre eux par la_base azotée qui les constituent ++. Il existe cinq
bases azotées majeures et d'autres mineures qu'on pourra retrouver dans I'ARN.

Les bases sont classées en deux groupes. Tout d'abord, les bases puriques, qu'on appelle aussi
les purines, parmi lesquelles I'adénine et la guanine, et les bases pyrimidiques qu'on appelle
aussi pyrimidines, qui sont constituées par la thymine, la cytosine et . Il est a noter que
I'uracile sera retrouvée uniquement dans I'ARN ++,

Noyau purique H\N”I_|
N

Adénine (A) Guanine (G)

H\N/H

H\C/é H e
Ak, B
H

Thymine (T) Cytosme (®)] Uracile (U)

Pti tips :
pour retenir qui on retrouve dans les Puriques on a un petit mnémo : Les personne AG (agées)
PUent (Purique) (c’est pas treés gentil mais ca aide)

Il existe donc deux différences entre les nucléotides qui vont constituer I'ADN et I'ARN. La
premiere différence concerne le pentose qui pourra étre soit le 2'-désoxyribose, soit le ribose ++.

Cette différence va reposer sur la présence ou l'absence d'un atome d'oxygeéne lié a |'atome de
carbone en position 2' du pentose.

Le pentose de I'ADN sera ici dénué d'oxygene et c'est la raison pour laquelle on va |'appeler le 2'-
désoxyribose.

Quant au pentose de I'ARN, il posséde sur ce carbone 2', un atome d'oxygéne et on |'appellera tout
simplement le ribose.

Oxygéne Oxygéne
absent présent

2’-désoxyribose
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L'autre différence va concerner le choix des bases qui vont étre utilisées pour constituer les
nucléotides. Le choix d'une base pour former un désoxyribonucléotide de ['ADN va se faire entre
adénine, guanine, cytosine, thymine.

Et le choix d'une base pour former un ribonucléotide de I'’ARN va se faire entre |'adénine, la
guanine, la cytosine et l'uracile.

Désoxyribonucléotide (ADN) Ribonucléotide (ARN)

—

Base azotée
5 (A, G, Coul)

Base azotée

Groupe
A GCouT

phosphate

Groupe
phosphat

] | I |

g

P >/ !q’ 4
H O

H
2’-désoxyribose ribose

P®  Recap :
7
/

/

On retient que l'on a deux différences majeures entre I’ADN et I'ARN :

1. La présence ou I'absence d’oxygeéne sur le carbone 2' du pentose
2. Les différentes bases azoté qui composent le nucléotide

e ————————
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La nomenclature des nucléosides et des nucléotides dérive du nom des bases qui les constituent. On
ajoutera au nom de cette base différents suffixes pour nommer les nucléosides/nucléotides
puriques/pyrimidiques.

On utilisera un d minuscule entre parentheses (d) afin de différencier les nucléosides et les
nucléotides qui sont communs a I’ADN et a la ARN. Cette distinction sera inutile pour les dérivés
de l'uracile, car, comme nous |'avons dit, cette base n'est retrouvée que dans I'ARN.

Et enfin, on précisera s'il s'agit de nucléotides mono-, di- ou triphosphate.

Ainsi, pour nommer un nucléoside ou un désoxynucléoside formé a partir d'adénine, on parlera
d'adénosine lorsqu'il s'agit d'un nucléoside de I'ARN ou de désoxyadénosine lorsqu'il s'agit d'un
nucléoside de I'"ADN.

Pour nommer un nucléotide qui dérive de l'utilisation de l'adénine, on parlera d'acide 5'-
adénylique s'il s'agit d'un nucléotide de I'ARN ou d'acide 5'-désoxyadénylique s'il s'agit d'un
nucléotide retrouvé dans I'ADN.

Bases Nucléoside (ARN) ou Nucléotide mono-, di-, triphosphate
azotée déoxynucléoside (ADN) (d)NMP, (d)NDP ou (d)NTP

Purines

Adénine (d)Adénosine Acide 5’-(désoxy)adénylique

Guanine (d)Guanosine Acide 5’-(désoxy)guanylique

Pyrimidines
Cytosine (d)Cytidine Acide 5’-(désoxy)cytidylique
Thymine (d)Thymidine Acide 5’-(désoxy)thymidylique

Uracile Uridine Acide 5’-uridylique

N

Le tableau récapitule tout ! Essayez de comprendre avant d’apprendre. Je sais que ¢a parait un \‘}
peu compliquer au début mais prenez votre temps et ca ira :) Je n’ai personnellement pas appris i
ce tableau /

\\ L/
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LADN et I'ARN vont former une suite de lettres. En effet, les nucléotides dont on vient de voir la
structure vont étre reliés entre eux pour former un enchainement et donc soit un brin d'ADN, soit
un brin d'ARN selon les nucléotides qui sont utilisés.

La liaison qui va permettre de relier entre eux ces différents nucléotides va étre appelée liaison
3'-5' phosphodiester +++.

Cette liaison va impliquer la fonction hydroxyle du carbone situé en position 3' du pentose et la
fonction acide du groupe phosphate qui est li¢ au carbone 5' d'un autre nucléotide.

Lensemble des pentoses reliés par les groupes phosphate va former ce qu'on appelle le squelette
sucre-phosphate.

l’ \I |/ 5/

o —T-!z ? - =
Liaison 3'-5'
5
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Il faut également bien comprendre que les acides nucléiques ADN ou ARN ont un sens et sont
polarisés. L'extrémité du brin a laquelle on va trouver un groupement phosphate qui est libre et
non relié a un autre nucléotide va étre appelée extrémité 5'-phosphate et |'extrémité a laquelle se
trouve un groupement OH qui est libre sera appelé |'extrémité 3'-0H.

Ainsi, I'enchainement variable des bases le long d'un brin d’ADN ou d'ARN va former un message
qui se lira TOUJOURS dans le sens 5'-3', c'est a dire de l'extrémité 5'-phosphate libre vers
I'extrémité 3'-OH libre.

Dans cet exemple, le message qu'on va lire sera CTG et on le notera 5'-CTG-3'.

i Extrémité 5'-P
O—on

1
%_ T Ici, le message est « CTG »
opo— FHz g et noté 5-CTG-3’
|/ \l;‘
0

O-%O—FHz f

N m Extrémité 3-OH
BG
OH
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Maintenant que nous avons vu la structure primaire des acides nucléiques, nous allons nous
intéresser a la structure secondaire de I'ADN. Cette structure a pu étre élucidée grace aux
travaux préalables de deux chercheurs.

Le premier de ces travaux a concerné |'étude de la composition en bases de I'ADN par Erwin
Chargaff en 1950. Son étude a révélé des constantes universelles dans les proportions respectives

des bases.

Quelle que soit l'espece étudiée, 'ADN contient autant de |'adénine que de thymine. Ce que |'on
peut écrire comme A =T et A/T = 1.

Egalement, quelle que soit |'espece étudiée, 'ADN contient autant de guanine que de cytosine et de
la méme fagon, on peut |'écrire G = C et G/C = 1. Cependant, dans cette étude le rapport A+T/G+C
s'est montré étre spécifique d'une espece donnée ++.

Et ces deux constantes A=T et G=C sont appelées les regles de Chargaff.

Regles de Chargaff

A0 - @
€0 - ©

Purines Pyrimidines

Le second travail qui a permis d'élucider la structure secondaire de I'ADN a été effectué par
Rosalind Franklin en 1952. Il a consisté a étudier la diffraction des rayons X par I'ADN.

Cette étude a permis d'obtenir ce type de clichés et a révélé que I'ADN a la structure d'une hélice.
Ce cliché a permis notamment d'en conclure que le squelette sucre phosphate de I'ADN est situé a
l'extérieur de |'hélice et que les bases sont situées a l'intérieur de I'hélice.

Il a également permis de déterminer le diameétre de cette hélice qui est constant et de 2
nanometres. En revanche, |'étude n'a PAS permis de préciser quel est le nombre de brins d’ADN
qui forment cette hélice ++.

: ‘\@&o‘\

3 .
Rayons X %’
—

~ Film
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P  Recap :
///

Donc :
« Erwin Chargaff : |l y au autant d’adénine que de thymine et autant de guanine que de
cytosine + le rapport A+T/G+C s'est montré étre spécifique d'une espéce donnée.

« Rosalind Franklin : Diffraction de 'ADN + Structure en hélice + Squelette sucre
phosphate a I'exterieur et bases a l'interieur + Diametre constant de 2nm.

\L Attention a ce niveau on ne sait pas combien de brin compose I'’ADN.

\\

C'est a partir de ces deux travaux préliminaires que les chercheurs Watson et Crick ont proposé le
modele de |a double hélice en 1953 pour décrire la structure secondaire de I'ADN.

Dans ce modele, ils proposent que deux brins d'ADN vont s'associer entre eux en formant des
paires de bases et s'enrouler hélice droite.

Ainsi, on peut comparer I'ADN dans sa structure secondaire a une échelle dans laquelle les
montants représenteraient le squelette sucre-phosphate et les barreaux représenteraient les paires
de bases qui permettent a ces deux brins de s'associer entre eux.

Et en faisant subir une rotation a cette échelle, on obtient la représentation de la structure
secondaire de I'ADN qui est montrée ici.

Sur ce schéma, on peut notamment retrouver |'extrémité 5'-phosphate et l'extrémité 3'-OH de
chacun des brins. On peut également retrouver le diametre de |'hélice, qui est de 2 nanomeétres.
Chaque tour d'hélice va étre d'une longueur de 3,4 nanometres et les paires de bases vont étre
distantes entre elles de 0,34 nanomeétre +.

0.34 nm

L™ J ™ B N B R R R =

e \,

Bravo d'étre arrivé jusqu'ici. Le cours est un peu long et peu paraitre compliqué mais a force
. “de le lire vous allez y arrivé | -
Faites une petite pause et on continue, C'est bientét fini
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Watson et Crick vont s'appuyer sur les travaux précédents pour proposer un principe
fondamental qui est le principe de complémentarité des bases. C'est ce principe qui va
permettre aux deux brins d’ADN de s'associer entre eux

Ce principe postule que les bases ne vont pas s'associer de fagon aléatoire entre elles pour former
des paires de bases. En effet, pour obtenir un diametre de I'hélice de 2 nanomeétres, une purine va
toujours s'associer a une pyrimidine ++.

En effet, d'aprés la structure des pyrimidines, en associant entre elles deux pyrimidines, on
obtiendrait un diamétre de I'hélice INFERIEUR & 2 nanometres. En associant entre elles deux
purines, on obtiendrait cette fois c¢i un diametre de I'hélice qui serait SUPERIEUR a 2
nanometres.

Ce n'est qu'en associant une purine avec une pyrimidine qu'on obtiendra le diametre correct de
I'hélice, a savoir 2 nanometres.

De plus, d'apres les régles de Chargaff, A=T et G=C, |'adénine devra s'apparier obligatoirement
avec la thymine et la guanine avec la cytosine.

On voit sur cette représentation des paires de bases qui vont se former que l'adénine va s'apparier
avec la thymine par lintermédiaire de deux liaisons appelées liaisons hydrogene et la
guanine va s'apparier avec la cytosine par l'intermédiaire de trois liaisons hydrogene ++.

|..3_=5. Deux p%ldmes
<2 nm' |

N Une purine
@ .| Une pyrimidine
=2nm

'5 ’ Deuerines

>2nm

e LiGISONS hydrogéne

Lintérét majeur du modele de Watson et Crick a été de confirmer que I'ADN et la molécule de
'hérédité ++.

constitué par I'ADN ou par les protéines.
Watson et Crick ont publié leur modele de la structure des acides nucléiques dans la revue Nature
en 1953 et dans cet article, ils notaient la phrase suivante "Il n‘a pas échappé a notre attention

que le mécanisme spécifique d'appariement que nous avons postulé suggere immédiatement un
mécanisme possible de copie du matériel génétique".

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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« Il n’a pas échappé a notre attention que le mécanisme spécifique
d’appariement que nous avons postulé suggére immédiatement un

mécanisme possible de copie du matériel génétique »

Et en effet, c'est ce principe de complémentarité des bases qui va permettre de recopier le
matériel génétique. Ainsi donc, en proposant ce mécanisme pour décrire la structure de I'ADN, de
facon indirecte, ils montraient que cette molécule qui peut étre recopiée est bien le substrat
biochimique de l'hérédité.

La complémentarité des bases va fournir le mécanisme grace auquel le matériel génétique pourra
étre recopié et transmis de génération en génération.

En effet, en connaissant la séquence d'un brin de la double hélice d'ADN, on va pouvoir directement
en déduire celle des brins complémentaires. Car, comme on |'a vu, 'adénine s'apparie toujours
avec la thymine et la guanine avec la cytosine.

A partir d'une seule molécule d’ADN, en utilisant ce principe de complémentarité des bases pour
recopier chacun des deux brins de la double hélice, on va finalement obtenir deux nouvelles
molécules absolument identiques entre elles et a la molécule d'ADN de départ.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Une caractéristique de la double hélice va étre que les brins qui la constituent sont orientés en
sens inverse. On dira qu'ils sont antiparalleles +++.

En effet, nous avons dit précédemment qu'un brin d’ADN ou un brin d’ADN possédait un sens avec
une extrémité 5'-phosphate libre et une extrémité 3'-OH libre.

Dans la molécule d’ADN, lorsque l'on a sur un brin l'extrémité 5', on aura toujours en regard
I'extrémité 3'. Et lorsque I'on a une extrémité 3', on aura toujours un regard une extrémité 5'.

Dans la mesure ou, pour lire le message ou la séquence, on utilise toujours le sens 5'-3', cela
revient a dire que la séquence de chacun des brins de la double hélice sera lue en sens inverse.

(C’est plus simple avec le schéma en dessous)

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.




Biologie Moléculaire Pr. Naimi Maicrobiote

Cette structure secondaire de I'ADN étant assez complexe, comment va t on pouvoir représenter
I'ADN de facon simplifiée ? Le plus important va étre de respecter certaines conventions.

On pourra par exemple représenter un brin d'ADN par un simple trait ou par une fleche qui
indique quelle est I'extrémité 3' si on s'intéresse a |'orientation.
Et par convention, on représentera toujours I'extrémité 5' a gauche et l'extrémité 3' a droite.

Si cette fois ci, on s'intéresse a la double hélice, on pourra utiliser deux traits avec ou sans
fleche en se rappelant que les brins sont antiparalléles. Et on pourra représenter, si l'on veut, les
bases appariées par des lignes verticales qui relient les deux brins.

On peut aussi utiliser des lettres uniquement et on peut ne représenter que la séquence d'un
des brins puisque celle de l'autre brin pourra étre directement déduite. Par convention, on
représente toujours cette séquence de 5' vers 3'.

Pour finir, si on s'intéresse aux mutations qui peuvent survenir dans la séquence de I'ADN, cette
fois ci, on représentera la séquence des deux brins.

51

>
4IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 5

5 ...AGCTTAGACATAGACGCTGACGCTAGCTAGACAGTCGC... ¥
... ICGAATCTGTATCTGCGACTGCGATCGATCTGTCAGCG...

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Une caractéristique de la double hélice d'ADN est que sa structure n'est PAS homogeéne. En effet,
elle va présenter ce qu'on appelle des sillons au niveau desquels les bases sont exposées, ces
bases pouvant alors établir avec d'autres molécules des interactions diverses.

On va ainsi distinguer un sillon majeur dont la largeur est de 2,2 nanomeétres et un sillon
mineur dont la largeur est de 1,2 nanomeétres ++.

Nous avons vu que les bases vont utiliser certains de leurs atomes pour établir des liaisons
hydrogéne. Ainsi, il va se former deux liaisons hydrogene entre |'adénine et la thymine et
trois liaisons hydrogéne entre la guanine et la cytosine. (On s'en souvient les bg)

Et nous venons de voir que les sillons de |'hélice dans lesquels les bases sont exposées vont
également leur permettre d'exposer des donneurs ou des accepteurs d'hydrogene.

Et ces atomes, donneurs ou accepteurs d'hydrogene vont pouvoir a leur tour former des liaisons
hydrogéene avec d'autres protéines, comme par exemple des protéines impliquées dans la
compaction de I'ADN, sa réplication ou sa transcription.

Concernant la paire de base adénine et thymine, par exemple, au niveau du sillon majeur, elles
vont exposer des atomes selon une séquence accepteur-donneur-accepteur et au niveau du
sillon mineur, exposer des atomes selon la séquence accepteur-accepteur ++.

Concernant la guanine et la cytosine, au niveau du sillon majeur, elles vont exposer des

d'atomes selon la séquence accepteur-accepteur-donneur d'hydrogéne et au niveau du sillon
mineur, des atomes selon la séquence accepteur- donneur-accepteur ++.

Sillon majeur

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Lintérét de cette notion, c'est que I'empilement aléatoire des bases le long de la molécule d’ADN
va genérer, par lintermédiaire de ces atomes donneurs ou accepteurs d'hydrogene, des
interactions spécifiques entre une séquence donnée de I'ADN et une molécule donnée. (Nous
reverrons cela au moment de I'étude de I'expression des génes).

Concernant maintenant la structure tertiaire de I'ADN. LADN va pouvoir adopter trois Formes
différentes de structure tertiaire. On va ainsi distinguer ce que |'on appelle une conformation
A, une conformation B et une conformation Z ++.

Ces trois conformations vont différer entre elles, selon quatre aspects +++:
1. Le sens d'enroulement de 'hélice, - hélice droite ou gauche -,
2. La longueur d'un tour d'hélice,
3. Le nombre de paires de bases par tour d'hélice
4. Les différences de taille des sillons majeur et mineur.

Et I'adoption de I'une ou l'autre de ces conformations va dépendre notamment de :
1. L'état d'hydratation et
2. De la présence de sel.

En pratique, c'est la conformation B qui représente la structure décrite par Watson et Crick et
qui est la plus abondante dans la cellule.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Des protéines peuvent s'associer a I'ADN au niveau des sillons et en particulier les histones sont
des protéines qui vont pouvoir interagir avec I'ADN au niveau du sillon mineur. Ces interactions
trés importantes vont permettre de moduler la compaction de I'ADN selon différents niveaux.

Ces niveaux vont aller d'une forme la moins compactée qui est représentée par I'ADN nu, a
savoir la double hélice, a une forme de compaction maximale qui est représentée par les
chromosomes tels qu'on peut les observer au cours du cycle cellulaire en métaphase.

On va ainsi, a partir de I'ADN nu, la double hélice dont on a vu que son diameétre était de 2
nanometres, passer progressivement a une structure qu'on appelle la fibre de chromatine, dont
le diametre est de 10 nanomeétres, puis a une structure plus compacte qu'on appelle le solénoide,
d'un diametre de 30 nanométres, a une structure de 300 nanometres qui est formée par
I'attachement de boucles sur une charpente protéique et enfin a une structure de 700 nanométres
qui est formée par I'empilement de cette charpente protéique pour former une chromatide d'un
chromosome, un chromosome a deux chromatides étant d'un diamétre de 1400 nanométres.

(Ok ca fait pavé mais regardez le schéma et de toute facon on revoit ¢a dans le cours d’apres. Donc
pas d’inquiétudes)
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Concernant maintenant les différentes structures de I'ARN. Tout d'abord, sa structure primaire.
Celle-ci ressemble de trés pres a celle de I'ADN. Mais comme nous |'avons vu, au niveau du pentose,
il existe au niveau de carbone 2' un groupement OH et ce groupement OH du ribose va lui
conférer des propriétés propres.

Il pourra également étre donneur ou accepteur d'hydrogeéne et former des liaisons hydrogéne
qui sont impliquées dans la formation de la structure secondaire, tertiaire et quaternaire des
différents sous-types d’ARN.

Ribonucléotide

§
O

&)
\_‘

"

Accepteur Donneur

»
«
o

=» Liaisons hydrogéene

En effet, la structure des ARNs est trés variée. Il faut bien retenir qu'une molécule d’ARN n'est
formée que d'un seul brin de ribonucléotides ++, contrairement a la molécule d’ADN qui, elle, est
formée de deux brins reliés entre eux.

Cependant, le brin qui constitue une molécule d’ARN va pouvoir se replier sur lui-méme par
appariement intramoléculaire de bases complémentaires pour former par exemple de fagon
localisée une hélice qu'on va appeler un duplex d’ARN de caractéristiques différentes de celle
de la double hélice d'ADN.

Finalement, les ARNs vont pouvoir contenir des régions qui sont appariées qu'on va appeler des
tiges et d'autres régions qui ne seront pas appariées et qui vont former des boucles.

Lensemble de combinaisons de tiges et de boucles va pouvoir former des structures tertiaires et
quaternaires tres complexes associées a des protéines.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Sur ce schéma, nous avons par exemple, concernant I'ARN de transfert, une représentation de sa
structure secondaire avec une tige et trois boucles, la tige étant formée par ces appariements
intramoléculaires de bases grace a des liaisons hydrogeéne.

Et nous avons par ailleurs la structure trés complexe d'un petit ARN qu'on appelle ARN nucléaire
U1, celui-ci étant également associé a des protéines.

Petit ARN nucléaire U1

Molécule d'ARN ARN de transfert et protéines associées

5 = = LI - 70K "'?
“?ﬁ Structure secondaire  Structure tertiaire -

/
2B
Voadl Tige

Liaisons
hydrogéne

Boucle

C Conclusion : )

Pour résumer les notions abordées dans ce cours, I'ADN est le support biochimique de
I'hérédité. Un brin d'ADN est un polymere de désoxyribonucléotides. Il contient un message et
possede un sens.

Un désoxyribonucléotide est formé de désoxyribose, d'un ou plusieurs groupes phosphate et
d'une base azotée qui peut étre variable, le choix pouvant se faire entre adénine, guanine,
thymine ou cytosine.

L'ADN va former une double hélice constituée de deux brins qui sont antiparalléles et dont les
nucléotides forment des paires de bases complémentaires.

Grace a cette complémentarité, I'ADN va pouvoir étre recopié. Et enfin, 'hélice possede deux
sillons et peut s'associer a des protéines pour étre compactée.

Les ARNs, quant a eux, vont former diverses structures de fonctions différentes. Ce sont des
molécules qui sont formées d'un seul et unique brin de ribonucléotides.

Un brin d’ARN est un polymeére de ribonucléotides et un ribonucléotide est formé de ribose,

d'un ou plusieurs groupes phosphate et d'une base azotée qui est variable, le choix pouvant ici
se faire entre adénine, guanine uracile ou cytosine.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Les gars c’est fini ne vous en faites pas. mais je vous mets les petites question que le prof met
dans sa videos interactives. Il y a aussi des petits jeux sympa sur moodle n’hésitez pas a aller voir.

p
Question 1 : Un nucléoside comprend :

A. Un nucléotide
B. Un groupe phosphate
C. Un pentose

- J

/ N\

Question 2 : Les nucléotides constituant '’ARN ne différent de ceux constituant 'ADN que
par le remplacement de la thymine par ['uracile

Vrai

Question 3 : La désoxycytidine correspond a un nucléoside retrouvé dans I'’ARN

Vrai Faux

p
Question 4 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. L’enchainement variable des bases des nucléotides qui constituent les acides nucléiques
forme un message.

B. La polarité d'un brin d’ADN est définie par ses extrémités 5’-OH libre et 3’-phosphate libre

- /

4 N\

Question 5 : D'apres le diametre de la double hélice d’ADN, les paires de bases ne peuvent
correspondre qu’a I'association d’une purine et d'une pyrimidine.

Vrai Faux

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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p
Question 6 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. La réplication de I'ADN est dite semi-conservative car chaque molécule d’ADN formée
contient un brin parental et un brin fils.

B. Dans I'ADN, la séquence d'un brin peut étre déduite de la séquence du brin
complémentaire

-

/

p
Question 7 : Les brins de la double hélice étant antiparalléles, la séquence d'un brin d’ADN

est lue dans le sens 5’-3" et celle de I'autre brin est lue dans le sens 3'-5'.

Vrai Faux

~N

Question 8 : Un chromosome humain est formé d’ADN associé a des protéines.

Vrai Faux

Question 9 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. Dans I'ARN, le pentose possede un groupement hydroxyle qui peut former des liaisons
hydrogene variées.

B. Le groupement 3'-OH du ribose est impliqué dans la formation de la structure secondaire
des différents sous-types d'ARN.

C. Une molécule d’ARN étant constituée d’'un seul brin d’ARN, les bases qui la constituent ne
sont jamais impliquées dans la formation de paires de bases complémentaires

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 10 : Choisissez l'affirmation exacte.

A. L'ADN est le support biochimique de I'hérédité

B.L'ADN est une double hélice, formée de deux brins complémentaires de
desoxyribonucléeotides

C. Les protéines formant les chromosomes forment un message génétique

D. L'ARN est formé d'un unique brin de ribonucléotides

E. Un désoxyribonucléotide contient un groupe phosphate, du ribose et une base azotée
variable

F. Le choix d'une base pour former un ribonucléotide se fait entre adénine, guanine, thymine
et cytosine

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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(

Correction : ]

-

-

Question 1 : Un nucléoside comprend :

A. Un nucléotide (faux un nucléoside devient un nucléotide grace a l'ajout du groupe
phosphate)

B. Un groupe phosphate (cf A)

C. Un pentose

J/

-

\-

N
Question 2 : Les nucléotides constituant '’ARN ne different de ceux constituant I'ADN que

par le remplacement de la thymine par ['uracile
Vrai

On se souvient qu’on retrouve 2 différences majeurs !
1. La différence au niveau des bases azotées

2. La présence ou I'absence d’oxygéne au niveau du carbone 2' du pentose

-

Question 3 : La désoxycytidine correspond a un nucléoside retrouvé dans I'’ARN
Vrai Faux

La c’était le tableau, mais souvenez vous des que vous voyez désoxy c’est obligatoirement de
I’ADN.

Question 4 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. L’enchainement variable des bases des nucléotides qui constituent les acides
nucléiques forme un message.

B. La polarité d’'un brin d’ADN est définie par ses extrémités 5’-OH libre et 3'-
phosphate libre.

Attention c’est 5'-phosphate et 3'-0OH.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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e N
Question 5 : D’apres le diametre de la double hélice d’ADN, les paires de bases ne peuvent
correspondre qu’a I'association d’une purine et d’'une pyrimidine.

Vrai Faux

Ouiiii on I'a vu avec la regle de Erwin Chargaff (non pas notre commandant Erwin Smith
malheureusement) et Watson et Crick page 9.

\-

p
Question 6 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. La réplication de I’ADN est dite semi-conservative car chaque molécule d’ADN
formée contient un brin parental et un brin fils.

B. Dans I'ADN, la séquence d’un brin peut étre déduite de la séquence du brin
complémentaire

\-

N
Question 7 : Les brins de la double hélice étant antiparalléles, la séquence d'un brin d’ADN
est lue dans le sens 5'-3’ et celle de l'autre brin est lue dans le sens 3'-5'.

Vrai Faux

Okay, alors je sais, on a dit que les deux brins d’ADN sont lus dans des sens opposés. Mais en
fait, on lit toujours un brin dans le sens 5' vers 3'.
Comme les brins sont antiparalléles, ¢a veut juste dire qu’on lit chacun dans le sens 5'-3/,

mais dans des directions opposées sur la molécule.
\ J

~

Question 8 : Un chromosome humain est formé d’ADN associé a des protéines.

Vrai Faux

On retient les amis !

\-

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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- Question 9 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

liaisons hydrogene variées.

B. Le groupement 3’-OH du ribose est impliqué dans la formation de la structure
secondaire des différents sous-types d'ARN.

C. Une molécule d’ARN étant constituée d’un seul brin d’ARN, les bases qui la
constituent ne sont jamais impliquées dans la formation de paires de bases
complémentaires

Question 10 : Choisissez l'affirmation exacte.

A. L'ADN est le support biochimique de |'hérédité
B.L'ADN est une double hélice, formée de deux brins complémentaires de

désoxyribonucléotides

C. Les protéines formant les chromosomes forment un message génétique (C’est
I’ADN)
D. L'ARN est formé d'un unique brin de ribonucléotides

E. Un désoxyribonucléotide contient un groupe phosphate, du ribose et une base
azotée variable

F. Le choix d'une base pour former un ribonucléotide se fait entre adénine, guanine,
thymine et cytosine

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Bravo vous étes les meilleurs !

N'oubliez pas de bien manger et dormir, I’hygiéne de vie est super importante.

Prenez fréquemment des petites pauses si vous avez du mal a vous concentrer au début.
Petit tips pour mieux retenir, essayez de comprendre avant d’apprendre. Je l'ai déja dit mais
je trouve que ca fait la différence.

Ne négligez aucune UE elles ont toutes leur importance et s’il vous plait faites tous les qcm
que vous pouvez et faites les méme plusieurs fois.
Comme dit un grand homme, la répétition est la clé de la réussite (coucou I'anat du s2).

J'espére que vous allez apprécié mes fiches, si vous avez des suggestions ou que vous
remarquez des erreur faites le moi savoir sur messager : Maissa Majdi

J

-

~
Petites dédicaces :

J'attendais ce moment depuis longtemps et maintenant que ca arrive je ne sais plus
quoi dire &

Dédi a ma Famille, mes ami(e)s qui ont été trop mimi

Dédi au tut et nos magnifique teeshirt et a la P2 dentaire

Dédi a tous les P1 présents a la tut'rentrée &

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.




