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LECTURE IC

Objectifs :

Connaitre les différentes contraintes qui s'imposent a la réplication.

Savoir définir les notions d'amorce, de brin direct et tardif, et
d'activité 3'-5' exonucléasique.

Savoir expliquer le mécanisme de la réplication des téloméres. /

\_
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La réplication de I'ADN est un processus qui va permettre la transmission du génome aux
générations suivantes.

Comme nous |'avons noté, chez les virus, la réplication n'est PAS autonome. Elle doit passer par
I'utilisation des ressources de |'héte infecté pour produire de nouvelles particules virales. (Je sais
que vous vous en souvenez)

Chez les procaryotes et les eucaryotes, le principe général de la réplication est similaire. Elle va
reposer sur le principe de complémentarité des bases ++ et aboutir a deux nouvelles molécules
qui vont étre ensuite réparties entre deux cellules génétiquement identiques entre elles.

La réplication va débuter au niveau d'origines de réplication qui sont situées sur le ou les
chromosomes. Elle va nécessiter I'ouverture de la double hélice et la formation de bulles et de
fourches de réplication.

Elle va devoir respecter l'orientation des brins et nécessiter un amorcage. Elle va comprendre
trois phases d'initiation, d'élongation et de terminaison +++. (Les gars ['ordre est important
on retient).

Elle va également comprendre des phases de vérification de I'ADN et, si besoin sa réparation afin
d'assurer la fidélité du processus.

Concernant les caractéristiques communes aux procaryotes et aux eucaryotes, c'est bien sdr la
complémentarité des brins de I'ADN qui va rendre possible la réplication.

En effet, au cours de la réplication, la double hélice d'ADN va étre ouverte et chacun des brins de
cette hélice, qu'on va appeler brin parent, va servir de modéle pour la synthése d'un nouveau brin.

Comme on peut le voir a droite de |'écran, la double hélice, constituée de son squelette sucre-
phosphate et des paires de bases appariées par les liaisons hydrogéne, va étre ouverte au
cours du processus, et la séquence de chacun des brins parents va étre recopiée selon le principe de
complémentarité des bases pour former deux nouveaux brins d'ADN qui vont étre appelés les brins
fils.

« La complémentarité des bases suggere Yo — Squelette
un meécanisme de copie du génome » /" < sucre-phosphate

Bases appariées
(liaison hydrogene)
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La réplication de I'ADN va donc reposer sur le principe de complémentarité des bases. Des
nucléotides qui seront complémentaires aux brins parents de I'ADN vont étre reliés un a un pour
former des brins fils.

Par ailleurs, la réplication va étre un processus semi-conservatif ++ En effet, chaque brin de
I'ADN parental va servir de matrice pour synthétiser un brin fils et chaque nouvelle molécule qui
va étre synthétisée va comprendre a la fois un brin parental et un brin fils. C'est ce que |'on
appelle la semi-conservativité.

34 T

— E\jgc :

T
A 16

Nucléotides

lémentaires
Molécule d’ADN SESEREEEE Molécules filles identiques

parentale Les deux brins parentaux (un brin parent et un brin fils)
servent de matrice

Au niveau de ces origines, donc, la double hélice va étre ouverte et former ce qu'on appelle une
bulle de réplication. Chacune de ces bulles de réplication va comprendre a ses deux extrémités
ce que l'on appelle une Fourche de réplication.

C'est a partir de ces fourches de réplication que la réplication va progresser de fagon
bidirectionnelle +++.
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( Procaryote : )

Si on s'intéresse tout d'abord a la réplication de I'ADN procaryote, celui-ci, comme on l'a vu, se
trouve sous forme d'ADN circulaire double-brin, avec une zone qui va constituer |'origine de
replication.

A cette origine, la double-hélice va étre ouverte et la réplication des brins fils a partir de chaque
brin parent va commencer. Cette réplication va progresser de facon bidirectionnelle jusqu'a ce que
la synthése des deux nouveaux brins fils soit compléte et qu'on obtienne deux nouvelles molécules
filles.

Réplication de ’ADN procaryote

Brin parent

Originede

réplication - Brin fils

_ _ Fourche de
ADN circulaire eplication

double-brin

Deux molécules
d’ADN filles
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( Eucaryote : )

La réplication de I'ADN eucaryote va étre similaire, elle va se produire au niveau de chaque
chromatide des chromosomes et sur ces chromatides, il va exister différentes origines de
réplication.

Au niveau de chacune, on va observer |'ouverture de la double hélice, la formation de bulles de
réplication et la progression de la réplication de I'ADN de facon bidirectionnelle au niveau des
fourches.

Puis, la réplication des brins fils va se poursuivre jusqu'a ce que l'on obtienne au final la Fusion
des différentes bulles de réplication. On obtiendra alors un chromosome qui va étre constitué de
deux chromatides sceurs.

Réplication de I’ADN eucaryote
Origines de réplication

Chromosome a

une chromatide /""\_ __/""‘\ __,f""“\%

=

Fourches
de réplication

Progression et réunion des bulles de réplication
v

Chromosome a deux chromatides sceurs
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La réplication comprend également ce qu'on appelle une phase d'élongation. Cette phase
d'élongation va correspondre au début de la synthése des brins Fils aprés |'ouverture de la
double hélice au niveau des origines de réplication.

Ce processus va étre assuré par une enzyme qu'on appelle une ADN polymérase. Cette enzyme va
utiliser des désoxyribonucléotides triphosphate qui seront complémentaires du brin parent,
qu'on appelle également le brin matrice, pour synthétiser le nouveau brin fils en respectant la
polarité de ce brin, c'est a dire dans le sens 5'-3'.

La particularité de cette étape de synthése est que I'enzyme va devoir nécessiter ce qu'on appelle
une amorce pour pouvoir débuter. Cette amorce va en effet fournir une extrémité 3'-OH a
laquelle elle va ajouter un a un les différents nucléotides qui sont complémentaires du brin
matrice.

C'est une autre enzyme qu'on appelle une primase, qui va synthétiser cette courte amorce
complémentaire du brin matrice sous la forme d'ARN.

Amorce Matrice Amorce Matrice
5 ..’i 3

P

Elongation

Pyrophosphate

N\

Désoxyribonucléotide triphosphate 26)
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Intéressons-nous maintenant aux détails du processus de réplication au niveau des fourches. Ce
processus va étre rendu un peu plus complexe, car la réplication doit respecter deux contraintes.

La premiere est que, comme nous l'avons déja vu, les brins de I'hélice sont antiparalleles, c'est a
dire qu'a l'extrémité 5' d'un brin va correspondre |'extrémité 3’ de l'autre brin et vice-versa.
Et ceci est aussi valable entre un brin parent et le brin fils dont il va permettre la synthese.

La deuxieme contrainte est que |'élongation ne peut se faire QUE dans le sens 5'-3'. Chaque brin

parent va donc étre répliqué dans une direction opposée par rapport au sens de progression de la
fourche.

' &

N/

Progression de
la fourche

Ve

/
{ Si vous avez des questions n’hésitez pas go forum ! Mais il faut que vous compreniez bien cette
| partie et celle qui va suivre alors on reste concentré

\

~
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En pratique, du fait de ces contraintes, la réplication d'une fourche va étre asymétrique, semi-
discontinue et rétrograde +++. (par " )

Il existe comme on vient de le voir un brin qui va étre synthétisé dans le sens de progression de la
fourche, et ce brin va étre appelé brin direct.

Ce brin va pouvoir étre synthétisé en continu a partir d'une seule et unique amorce qui aura été
fabriquée par la primase au niveau de 'origine de réplication.

L'autre brin va étre synthétisé dans le sens opposé a la progression de la fourche et sera appelé le
brin tardif. Ce brin va devoir étre synthétisé de facon discontinue et rétrograde en fragments
qu'on appelle des fragments d'Okazaki, et ce, a partir de multiples d'amorces.

Ainsi donc, entre le brin direct et le brin tardif, l[a réplication va étre asymétrique, et elle va se
faire pour ce dernier brin de facon rétrograde.

Ce qu'il faut noter, c'est que la situation va étre inversée entre les deux fourches d'une bulle de
réplication. Etant donné que ces fourches de réplication progressent dans deux directions
opposeées, le brin direct d'une fourche va devenir le brin tardif de l'autre et inversement.

C'est la raison pour laquelle on dit que la réplication est semi-discontinue, semi-discontinue
sur un brin donné.

Brin direct

Bulle de réplication

“*._Bringdirect Brin tardif
T3
" Brintardif  Brin direct

Progression de la fourche

Brin tardif
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Le principe et les étapes de la réplication vont donc étre similaires entre les procaryotes et les
eucaryotes.

La premiére étape va étre |'ouverture de la double hélice. Cette ouverture va étre réalisée par une
enzyme qu'on appelle une hélicase.

Ensuite, des protéines vont venir s'associer aux brins parents pour éviter qu'ils ne se réassocient
immédiatement. Puis la primase va venir synthétiser les amorces qui sont indispensables a
I'élongation.

L'ADN polymérase va donc pouvoir commencer le processus de synthese des brins fils a partir de
'extrémité 3'- OH Fournie par ces amorces.

Au niveau du brin direct, cette synthese va se faire en continu a partir d'une seule et unique
amorce et au niveau du brin tardif, cette synthese va se faire de facon semi-discontinue et
rétrograde. (on ['a deja dit les amis donc on retient please)

Une fois que les différents fragments d'Okazaki vont étre synthétisés, a leur jonction, une enzyme
va venir dégrader les amorces qui sont constituées d'ARN +. Celles-ci vont étre ensuite
remplacées par de I'ADN par une ADN polymérase.

Et une fois que le brin tardif ne sera constitué que de fragments d’ADN, une ligase va venir les
relier entre eux pour que le brin Fils soit ininterrompu.

Bulle de réplication
Une hélicase ouvre
la double hélice

&) Des protéines stabilisent

iRt So oS Brin tardif Brin direct

Une enzyme dégrade les
amorces qui sont remplacées

0 L'’ADN polymérase ajoute
les dNTPs aux amorces

06 Une ligase relie
les fragments
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La réplication de I'ADN est un processus qui est censé permettre la transmission du génome. Ce
processus doit donc étre parfaitement Fidele. Et tout au long de la réplication des brins fils, trais
mécanismes successifs vont permettre d'assurer cette fidélité.

Le premier mécanisme va étre assuré par le site enzymatique de la primase et des ADN
polymérases qui vont sélectionner de fagon tres stricte les bases qui sont complémentaires de la
matrice.

Certaines polymérases vont également posséder une activité de correction d'épreuve qu'on appelle
une activité de proofreading.

Par exemple, les ADN polymérases |, Il et lll, qui sont des ADN polymérases procaryotes, et les
I'ADN polymérases delta et epsilon des eucaryotes vont étre capables de détecter et de réparer
aussitot les erreurs qu'elles font en excisant le nucléotide erroné dans le sens 3'-5' +++.

C'est ce qu'on appelle une activité 3'-5' exonucléasique.

Au cours de cette activité de correction d'épreuve, dés lors qu'un mésappariement ou mismatch
est détecté apres l'incorporation d'un mauvais nucléotide, le brin en cours de synthese va se
déplacer du site enzymatique qui assure la synthese vers un autre site qui posséde une activité
3'-5' exonucléasique.

Et c'est ce site exonucléasique qui va permettre |'excision de la base incorrecte, puis la reprise de la
synthese de I'ADN.

Jexonuclease
it

Template
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Il faut noter ici que la primase qui assure la synthese des amorces est dénuée de cette activité de
correction d'épreuve et c'est la raison pour laquelle les amorces qu'elle a synthétisées pour favoriser
le processus de réplication vont devoir étre remplacées.

Il existe un troisiéeme mécanisme qui va permettre d'assurer une fidélité optimale de la
réplication. Ce mécanisme repose sur le systéme MMR pour Methylation-Directed Mismatch Repair.

Ce systéme va étre capable de détecter et de permettre la réparation des erreurs qui ont échappé
aux deux processus précédents. Ces erreurs pouvant étre ce qu'on appelle des substitutions ou des
dérapages réplicatifs qui sont liés a I'existence tout au long du génome de séquences répétées
telles que les microsatellites.

Ce systeme a été initialement étudié chez la bactérie Escherichia coli ou il est constitué de trois
protéines MutS, MutL et MutH.

Chez les eucaryotes, la constitution de ce systeme est similaire. Ce seront des protéines
homologues qui vont constituer le systéeme MMR.

Tout d'abord, ce systéme va étre capable de reconnaitre le brin qui contient I'erreur et va le cliver
grace a une activité endonucléase.

Une fois qu'une extrémité libre est fournie sur ce brin qui contient l'erreur, une exonucléase va
étre capable de dégrader I'ADN sur une certaine longueur et ensuite le fragment va étre
resynthétisé par I'ADN polymérase et il va étre relié au reste du brin fils par une ADN ligase.

Exonucléase ADN ADN
MMR | polymerase ligase

X

o 3 o 3y g 3
5r 3; 5# Sr

On a alors 3 mécanismes permettant d’assurer la Fidélité :
1.La primase et des ADN polymérases qui vont sélectionner de facon tres stricte les
bases
2.Lactivité 3'-5' exonucléasique de certaines enzymes (polymérase)
3.Le systeme MMR avec son activité endonucléasique

——————————\\

On ne confond pas exo et endonucléasique

\
AN
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Il existe malgré tout certaines différences entre les procaryotes et les eucaryotes. Certaines de ces
différences sont simplement des différences de forme.

Il s'agit par exemple des noms et des fonctions respectives des polymérases procaryotes et
eucaryotes, dont d'ailleurs la fonction réelle in vivo n'est pas toujours évidente a établir.

Le tableau ci-dessous résume le nom des différentes polymérases procaryotes et eucaryotes qui

sont impliquées respectivement dans la synthese des amorces, leur élongation et la dégradation des
d'amorces.

Synthése des amorces DnaG

Elongation ADN polymérase Il ADN polymérase d et €

Deégradation des amorces ADN polymérase | RNase H

Pour ce qui est de la synthese, des amorces, chez les procaryotes |'enzyme responsable est
appelée DnaG et elle est appelée ADN polymérase alpha chez les eucaryotes.

Pour la phase d'élongation, c'est principalement I'ADN polymérase Il qui va intervenir chez les
procaryotes et les ADN polymérases delta et epsilon chez les eucaryotes.

Enfin, la dégradation des amorces va étre réalisée par I'ADN polymérase | chez les procaryotes
et par une enzyme appelée RNase H chez les eucaryotes.

Il existe également des différences qui sont plus importantes entre le processus de réplication
chez les procaryotes et les eucaryotes.

La premiere est que I'ADN procaryote est circulaire et sa réplication est un processus continu.
Il a lieu en permanence dans le cytosol.

Chez les eucaryotes, I'ADN est linéaire et ne va étre répliqué que dans le noyau et au cours de la
phase S du cycle cellulaire.

De plus, chez les eucaryotes, I'ADN est associé, comme on l'a vu, a des histones et il possede du
fait qu'il est linéaire des extrémités a chaque chromosome.

Et ces extrémités, les télomeéres, vont poser un véritable probleme de protection de I'ADN et de
sa réplication.
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LADN du génome eucaryote est sous forme linéaire et la réplication va survenir dans les cellules
diploides pour permettre de dupliquer le génome avant la division cellulaire.

Avant la réplication, la cellule diploide possede 2n chromosomes a UNE chromatide. Chaque
chromatide est constituée d'une molécule d'ADN.

Lorsque cette molécule d’ADN va étre dupliquée, la cellule diploide va posséder 2n chromosomes a
DEUX chromatides sceurs absolument identiques.

Ensuite, les chromatides des chromosomes vont étre réparties entre les cellules filles qui
possederont a nouveau 2n chromosomes a une chromatide.

Apres la mitose, chaque cellule fille aura hérité d'une copie du génome de la cellule mére.

a une chromatide

' 2n chromosomes
Molécule d’ADN

Réplication

2n chromosomes a deux
chromatides sceurs
Reépartition entre
les cellules filles

2n chromosomes
a une chromatide
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Une autre particularité de la réplication, chez les eucaryotes et qu'elle va survenir uniquement en
phase S du cycle cellulaire.

Comme nous l'avons déja vu durant l'interphase, 'ADN est sous forme d'euchromatine et
accessible. Et la réplication va avoir lieu en phase S pour permettre de passer de 2n
chromosomes a une chromatide a 2n chromosomes formés de deux chromatides sceurs identiques.

Puis va survenir la mitose avec ses différentes sous-phases et le noyau va disparaitre et I'ADN se
condenser en hétérochromatine.

En métaphase, la compaction des chromosomes va étre maximale et ces derniers vont
s'aligner a l'équateur de la cellule. Grace a cet alignement, chacune des chromatides va étre
orientée vers un pole opposé de la cellule.

Ces chromatides vont ensuite se dissocier et étre réparties entre les cellules filles qui sont
génétiquement identiques.

INTERPHASE MITOSE
PHASE G1/S/G2 PROPHASE PROMETAPHASE METAPHASE ANAPHASE TELOPHASE
Réplication Fuseau mitotique

Chromatides soeurs
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Une autre particularité de la réplication de I'ADN chez les eucaryotes est que leurs chromosomes
sont linéaires et cette linéarité va les rendre fragiles.

En effet, les extréemités peuvent étre interprétées par les systemes de surveillance de la cellule
comme des cassures de I'ADN. Ce type d'anomalie peut entrainer des fusions de chromosomes et
la mort cellulaire.

Les télomeres vont jouer un rdle protecteur des chromosomes. Ce sont des régions qui sont
constituées de séquences répétées, par exemple TTAGGG, sans rdle Fonctionnel.

L'extrémité 3' de la chromatide a ce niveau est plus longue que son extrémité 5' et est appelée
extrémité 3' sortante. Cette extrémité va envahir la double hélice, le télomere formant alors une
structure en boucle qu'on appelle la T-Loop ++. Cette boucle va protéger l'extrémité du
chromosome des phénomeénes de Fusion.

——— Télomeére

La linéarité des chromosomes eucaryotes va poser un autre probleme. En effet, la réplication va
étre incompléte dans la plupart des cellules eucaryotes.

Nous avons vu que pour achever la réplication, des amorces qui servent a l'initier doivent étre
dégradées. Et I'ADN polymérase utilise alors une extrémité 3'-OH pour synthétiser de I'ADN et
combler la breche.

__‘.-_-‘:—\‘

3'
iass 111 paasias 112 AT

5 amorce
l
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A l'extrémité du bras tardif, une fois la derniére amorce dégradée, il apparait une bréche qui ne
peut plus étre comblée, Faute d'extrémité 3'-OH.

Et a chaque division, l'extrémité des chromosomes va se raccourcir de plus en plus. Au-dela d'un
seuil critique qu'on appelle la limite de Hayflick, la cellule qui est devenue sénescente va arréter
de se diviser et mourir.

Cellules
sénescentes

Ce probleme de raccourcissement progressif des télomeres ne va pas se poser a toutes les cellules

de l'organisme. Certaines d'entre elles, comme les cellules souches ou les cellules germinales,
possedent un potentiel réplicatif quasi-illimité, car elles expriment une enzyme qu'on appelle la
télomérase.

Cette enzyme a la particularité d'étre capable de synthétiser de I'ADN a partir d'ARN. On parle
d'activité réverse transcriptase +++.

La télomérase est en effet dotée d'un ARN matrice qui est complémentaire des répétitions
télomériques. Elle peut ainsi s'apparier au brin parent et synthétiser de 'ADN pour allonger dans le
sens 5'-3'
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Ainsi, 'ADN polymérase alpha va pouvoir synthétiser une amorce sur ce brin qui a été allongé.
Cette amorce va ensuite fournir I'extrémité 3'-OH pour combler la bréche du brin fils tardif.

Et une fois cette amorce dégradée, la réplication des télomeres sera complete dans ces cellules qui
expriment la télomérase.

Télomérase

»
Lay GGGTTﬁia

Elongation l

du brin parent

- =}y
P [  —"
. Amorce
Elongation (polymérase a)
du brin fils tardif

Iy )y — Extrémité
= 5 3’ sortante

( Conclusion : )

En résumé, nous avons vu au cours de cette lecture que la réplication est similaire chez les
procaryotes et les eucaryotes. La réplication va reposer sur le principe de complémentarité
des bases et elle sera semi-conservative.

La réplication va nécessiter I'ouverture de la double hélice d'ADN et la formation de bulles et de
fourches de réplication. A partir d'une origine de réplication, celle-ci va progresser de fagon
bidirectionnelle, mais elle sera asymétrique et discontinue.

L'activité 3'-5' exonucléasique des ADN polymérases et le systétme de reconnaissance des
mésappariements de I'ADN vont permettre de corriger certaines erreurs de réplication, mais il en
persistera toujours.

La réplication chez les eucaryotes présente cependant certaines particularités. Elle va notamment
survenir dans le noyau et uniquement en phase S du cycle cellulaire ++.

La linéarité des chromosomes eucaryotes va également poser des probléemes spécifiques. En

I'absence de télomérase dans la plupart des cellules, |a réplication incompléte des télomeéres
va participer aux phénomenes de vieillissement cellulaire. (\Vous verrez ca en biocell)

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.




Biologie Moléculaire Pr. Naimi Maicrobiote

Je pense que vous avez compris on passe aux questions que le prof a mis dans sa vidéo interactive :

p
Question 1 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. Au cours de la réplication, la double-hélice est ouverte et chacun des brins parents sert de
modele pour la synthese d'un brin fils

B. La réplication de I'ADN repose sur la complémentarité des bases

C. Aucune de ces propositions

-

" N\

Question 2 : Apres réplication d'une molécule d'ADN, on obtient une molécule formée des
deux brins parentaux et une molécule formée de deux brins néosynthétisés

Vrai Faux

p
Question 3 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. L'initiation de la réplication correspond a l'ouverture de la double-hélice au niveau d'une
ou plusieurs origines de réplication
B. Une bulle de réplication possede une fourche de réplication a chacune de ses extrémités

C. Au niveau d'une origine de réplication procaryote, la progression de la réplication est
unidirectionnelle

-

p
Question 4 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s):

A. L'ADN polymérase recopie un brin matrice en ajoutant des désoxyribonucléotides a
I'extrémité 3'-OH d'une amorce d'ARN

B. La synthése du brin fils se fait dans le sens 3'-5°
C. Le brin parent est lu par la polymérase dans le sens 3'-5'

-
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p
Question 5 : Au niveau d'une fourche, un brin est répliqué dans le sens de sa progression et

I'autre brin l'est dans le sens opposé

Vrai

~

Question 6 : Complétez les blancs.

Du fait des de la réplication, la réplication d'une fourche est

discontinue et rétrograde. Le brin est synthetisé en a partir d'une seule

dans le sens de progression de la fourche.

.

p
Question 7 : Dans une bulle de réplication, un brin donné est répliqué en continu dans une

direction et en discontinu dans l'autre direction

Vrai

p
Question 8 : Placez les numéros

1112|1346 6 Bulle de réplication

Brin direct Brin tardif
Une hélicase ouvre AY
la double hélice

Des protéines stabilisent _‘\“"-— -

les brins dissociés

Brin tardif Brin direct

Une enzyme dégrade les amorces
gui sont remplacées

LUADN polymérase ajoute
les dNTPs aux amorces

Une ligase relie
les fragments

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 9 : Indiquez la proposition correcte:

A. La sélection stricte des bases est assurée par les ADN polymérases et la primase
B. La correction d'épreuve est assurée par les ADN polymérases et la primase

G

p
Question 10 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) a propos du systéeme MMR:

A. Il est constitué des protéines MutS, MutL et MutH chez E. Coli
B. Il reconnait le brin contenant I'erreur et |'ouvre grace a son activité exonucléase

.

Question 11 : La réplication de 'ADN permet de doubler le nombre de chromosomes d’une
cellule avant leur répartition entre cellules filles

Vrai

~N

Question 12 : Completez :

Les extrémités peuvent étre interprétées par la cellule comme des de I’ADN.
jouent un réle protecteur des chromosomes.
Ils sont constitués de séquences sans role fonctionnel.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 13 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) a propos de la limite de Hayflick:

A. Elle résulte du raccourcissement progressif des télomeres a chaque division
B. Elle est liée a la réplication incompléte des chromosomes dans la plupart des cellules
C. Aucune des propositions ci-dessus

.

Question 14 : L'activité réverse transcriptase de la télomérase lui permet de synthétiser de
I'ADN a partir d’ARN
Vrai Faux

p
Question 15 : Choisissez |'affirmation exacte.

A. Le principe général de la réplication est différent chez les procaryotes et les eucaryotes
B. La réplication de I'ADN repose sur le principe de complémentarité des bases

-

p
Question 16 : Choisissez |'affirmation exacte.

A. Dans la plupart des cellules, la réplication de I'ADN est incomplete et sa fidélité imparfaite
B. La réplication de I'ADN permet de dupliquer le nombre de chromosomes d'une cellule avant
la division

-

p
Question 17 : Choisissez |'affirmation exacte.

A. La réplication chez les eucaryotes est indépendante du cycle cellulaire

B. La réplication est assurée par une ADN polymérase qui nécessite une amorce pour y
ajouter des désoxyribonucléotides dans le sens 5'-3'

-

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 1 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. Au cours de la réplication, la double-hélice est ouverte et chacun des brins parents
sert de modéle pour la synthése d'un brin Fils
B. La réplication de I'ADN repose sur la complémentarité des bases

C. Aucune de ces propositions
N J

e A
Question 2 : Apres réplication d'une molécule d'ADN, on obtient une molécule formée des

deux brins parentaux et une molécule formée de deux brins néosynthétisés
Vrai Faux

On aura dans chaque molécules d’ADN un brin formé d’un brin parent et d’un brin
Fils

.

p
Question 3 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) :

A. L'initiation de la réplication correspond a l'ouverture de la double-hélice au niveau
d'une ou plusieurs origines de réplication

B. Une bulle de réplication posséde une fourche de réplication a chacune de ses
extrémités

C. Au niveau d'une origine de réplication procaryote, la progression de la réplication est
unidirectionnelle

.

p
Question 4 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s):

A. L'ADN polymérase recopie un brin matrice en ajoutant des désoxyribonucléotides a
'extrémité 3'-OH d'une amorce d'ARN

B. La synthése du brin fils se fait dans le sens 3'-5°
C. Le brin parent est lu par la polymérase dans le sens 3'-5'

-

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 5 : Au niveau d'une fourche, un brin est répliqué dans le sens de sa progression et
I'autre brin l'est dans le sens opposé

Vrai

Question 6 : Complétez les blancs.

Du fait des CONTRAINTES de la réplication, la réplication d'une fourche est ASYMETRIQUE,
semi-discontinue et rétrograde. Le brin DIRECT est synthétisé en CONTINU a partir d'une
seule AMORCE dans le sens de progression de la fourche.

Le brin TARDIF est synthétisé en RETROGRADE dans le sens OPPOSE et par FRAGMENTS.

e N
Question 7 : Dans une bulle de réplication, un brin donné est répliqué en continu dans une

direction et en discontinu dans l'autre direction

Vrai

p
Question 8 : Placez les numéros

Bulle de réplication

Brin direct Brin tardif
1 Ine hélicase ouvre A

.a double hélice — :

Des protéines stabilisent : _-...--/_

les brins dissociés

Brin direct

5 Une enzyme dégrade les amorces
qui sant remplacées

4 LADN polymérase ajoute
les dNTPs aux amorces

43 Laprimase

synthétise les amaorces Une ligase relie

les fragments

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 9 : Indiquez la proposition correcte:

A. La sélection stricte des bases est assurée par les ADN polymérases et la primase

B. La correction d'épreuve est assurée par les ADN polymérases et la primase

G

p
Question 10 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) a propos du systéeme MMR:

A. 1l est constitué des protéines MutS, MutL et MutH chez E. Coli
B. Il reconnait le brin contenant I'erreur et |'ouvre grace a son activité exonucléase

C'est l'activité endonucléase qui permet initialement d'ouvrir le brin, |'exonucléase ne peut

dégrader un fragment contenant |'erreur qu'a partir de |'extrémité ainsi créée.

G

p
Question 11 : La réplication de I’ADN permet de doubler le nombre de chromosomes d’une

cellule avant leur répartition entre cellules filles

Vrai Faux

Le nombre de chromosomes reste inchangé mais chaque chromosome voit sa chromatide

dupliquée. La cellule possede apres la réplication 2n chromosomes a deux chromatides soeurs

identiques (erreurs de réplication mises a part)

~

Question 12 : Completez :
La LINEARITE des chromosomes eucaryotes les rends FRAGILES.

Les extrémités peuvent étre interprétées par la cellule comme des CASSURES de ['ADN.

Les TELOMERES jouent un rdle protecteur des chromosomes.

lls sont constitués de séquences REPETEES sans réle fonctionnel.

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 13 : Indiquez la ou les proposition(s) exacte(s) a propos de la limite de Hayflick:

A. Elle résulte du raccourcissement progressif des télomeéres a chaque division

B. Elle est liée a la réplication incompléte des chromosomes dans la plupart des
cellules

C. Aucune des propositions ci-dessus

\-

. N
Question 14 : L'activité réverse transcriptase de la télomérase lui permet de synthétiser de

['ADN a partir d'ARN
Vrai Faux

Elle_peut utiliser son ARN matrice pour ajouter par complémentarité des dNTPS au brin
parent et |'allonger.

-

p
Question 15 : Choisissez |'affirmation exacte.

A. Le principe général de la réplication est différent chez les procaryotes et les eucaryotes

B. La réplication de I'ADN repose sur le principe de complémentarité des bases

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.
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Question 16 : Choisissez l'affirmation exacte.

A. Dans la plupart des cellules, la réplication de I'ADN est incompléte et sa Fidélité
imparfaite

B. La réplication de I'ADN permet de dupliquer le nombre de chromosomes d'une cellule avant
la division

-

p
Question 17 : Choisissez |'affirmation exacte.

A. La réplication chez les eucaryotes est indépendante du cycle cellulaire
B. La réplication est assurée par une ADN polymérase qui nécessite une amorce pour
y_ajouter des désoxyribonucléotides dans le sens 5'-3'

-

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.




