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Alors on va faire une fiche pour vous aider un max sur les orbitales hybridées!
L Defitions
Déja, premier point, ce n'est pas parce qu'on dit "hybridée" que I'atome qu'on

regarde est dans une valence secondaire. Ca aurait été le cas pour des orbitales
atomiques, mais on parle ici d'orbitales moléculaires.

LI, Cpaplications pout los champions

Alors le prof fait toute cette partie en cours (cette année ¢a a bien été fait) mais ce
n'est pas forcément tres détaillé.
Lorsque le prof parle d’hybridation, il résume ca en “ ".Je m'explique, si un
atome fait 4 liaisons, il part donc dans 4 directions et est hybridé sp3(1s+3p=4
orbitales atomiques).

1. fes orbitale sp3

Cas du carbone : Le carbone sp3 est un carbone qui a des liaisons qui partent dans
4 directions différentes. Ainsi on est sur un carbone qui fait 4 liaisons simples.
H

|

H/ C\:H

Cas de I'oxygéne : 'oxygene hybridés sp3 part dans 4 directions (les DNL comptant

pour des directions). Ainsi, c'est un oxygene avec deux DNL et deux liaisons simples.
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Cas de I'azote : méme principe, il part dans 4 directions, comme l'azote a un DNL,
I'azote hybridé sp3 possede un DNL et 3 liaisons simples.
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2 fos otbitales fiybridies 502

Cas du carbone : |l part dans 3 directions donc, deux simples liaisons et une double

liaison.
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Cas de l'oxygéne : Il part dans 3 directions donc, une double liaison et deux DNL.
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Cas de l'azote : il part dans 3 directions donc un DNL, une simple liaison et une

double liaison
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3. Ves orbitales gp

Cas du carbone : il part dans deux directions. Soit une triple liaison et une simple
liaison, soit deux doubles liaisons.
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Cas de I'oxygéne : 'oxygéne est hybridé sp que s'il est instable (avec une charge)

Cas de I'azote : part dans deux directions, donc un DNL et une triple liaison.
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Lo tutorat est gratuit, loute reprodfuction ow vente est interdlite



77, Pes diapos d prof

Les différents &tats de I'atome de carbone et leur géométrie

Comment expliquer la nature indiffé

1 p
2 [T

arbitales atomigues (0A) - 15 et

Hybridation
= combinaisons linéaires des OA de valence

renciée des 4 liaisons du méthane CH, ?

«

Meéthane
H,

1]

2[1[4[1 14
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3ip 4 erbitales hybrides (OH) sp?

Les différents états de 'atome de carbone et leur géométrie

Cas du carbone : hybridation sp*

VISR P

4 orbitales sp? identiques
[25% s, 75% p)
== Géométrie tétraddrigue

Energie

Tétraédre régulier

(109,25 au centre) Liaison simple de type sigma (o)

Les différents états de I'atome de carbone et leur géométrie

Cas du carbone : hybridation sp?

Dautres types d'hybridation sont nécessaires pour expliquer les différentes géométries observées dans les

molécules organiques.

Ethéne
{triv. éthyléne)
anviane) Gy
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2 T[] ] «Ce

arbitales atomiques (04) ;

Iset3ppures

Muolécule plane od les atomes de carbone
gppartiennent au groupe VEEPR AX,

= définit une géométrie trigonale plone avec un
angle au centre de 120°

= nécessite done 3 directions indifférenciées.

OA p pure
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3 orbitales hybrides sp? Carbone .%}E-n‘dé e
+ 1 orbitale atomique p pure Gdomdtrie trigonale
plane

Lo tutorat est gratuit, toute teptodiction ow vente est intetdite




Les différents états de I'atome de carbone et leur géomeétrie

Cas du carbone : hybridation sp?
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2 atomes de carbone —

hybridés sp?

La double liaison résulte de la somme de :
= 1 liaison simple (o) par recouvrement de 2 OH sp?
= 1 systéme T par recouvrement latéral des 2 OA p pures

Les différents états de I'atome de carbone et leur géométrie
Cas du carbone : hybridation sp
Ethyne
{triv acétyléne) &r Molécule ol les atomes de carbone appartiennent au groupe
tH; VSEPR AX,
= definit une géométrie linéaire
k' - = nécessite donc 2 directions indifférenciées.
OA p pures
5 5
1[4] . 1[1] .
2 ([ ]] € 2[4)414T1] *C-
orbitales atomigues (OA) : 2 orbitales hybrides sp
1set3ppures + 2 orbitales atomigues p pures Carbone hybridé sp
Géométrie lindaire

Les différents états de 'atome de carbone et leur géométrie

Cas du carbone : hybridation sp

ogP gpo

2 atomes de carbone hybridés sp

La liaison triple résulte de la somme de :
# 1 liaison simple (o) par recouvremnent de 2 OH sp
= 2 systémes 11 par recouvrement latéral de 2 paires d'OA p pures

Lo tutorat est gratuit, toute teptodiction ow vente est intetdite



Les différents types d’hybridation : récapitulatif

Type Orbitales hybridées Reste Géométrie
linéaire
sp 10As+10Ap petp, @ = 180°
sp? 10As+20Ap B, ::if';gg'f “
s  10As+30Ap : e ik

Lo tutorat est gratuit, toute teptodiction ow vente est intetdite
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TL Fynrole et pyridine

alt::(r;:jn_c;:rt f-\ AX,E — sp? ‘ =

l'JDL-Jb|et nldans N Doublet n dans -
orbitale p |l| orbitale hybride sp? N
délocalisé non délocalisé

Pyridine

Bon déja, c'est écrit noir sur blanc dans le cours, donc j'ai envie de vous dire de juste

apprendre.

Pour la pyridine, il n'y a aucun soucis, on part bien dans 3 directions donc c'est sp2.

La dessus pas de probléme.

Pour le pyrrole, je ne sais pas trop quoi vous dire. Pour moi il est sp3. Maintenant le
prof parle “d’'orbitales n dans l'orbitale p”, ¢a voudrait dire que le DNL est tombé et
fait une double liaison. Dans ce cas la, le pyrrole devient bien sp2 (c'est donc peut-

étre juste un raccourci du prof).
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1. Carbocation

Pour rappel : un carbocation est un carbone qui a perdu un électrons et qui donc ne
fait plus que 3 liaisons.
3 liaisons = 3 directions = sp2

CH,
|
CX

H,C CHj
2. Calbarnion

Pour rappel : un carbanion est un carbone qui a gagné un électron.
Ainsi, il possede 3 liaisons et un DNL (afin de respecter la régle de 'octet).
3 liaisons + 1 DNL = 4 directions = sp3

H““l H

H
Carbanion

Voila, j'espére que cette fiche vous aidera.
Je pense pouvoir officiellement dire que c’est ma derniere fiche ...

Je suis hyper contente de vous avoir accompagné dans cette année un peu particuliére. Vous étes des
monstres et vous méritez tous les uns autant que les autres de réussir. Je vous souhaite beaucoup de
courage pour ces derniéres semaines.

Croyez en vous!
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