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PROBABILITES

R ” COURS 2
Ensembles produits : Parties d'un ensemble :
Card(Ey x By X ... x B,) = IE Card(E;) 2P avec p = Card(E)
p-listes avec remise : @—- Arrangements :
Card (E) p Sans répétition :nI
g .. !
= a—p)
Permutations : Avec répétition :
nP

Sans répétition :

n!

Combinaison :

Avec répétition :

l p n!
n! o . B
" pl(n—p)
kql-koyl-.ky!
Formule de Poincaré : Equiprobabilité :
o e ) P(A) Card(A)
Pl | A = 1)1 PlA;, N..NAL) =
(;L:JJI ) gl: : (1gf1f;5[;_.£n W ¥ Card (.Q)
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STATISTIQUES
DESCRIPTIVES

Moyenne :

L ) teines

m
n

Médiane : série impaire
(n+1)
2

position ++

Intervalle de confiance :

-

A connaitre :

si a = 5%

alors € = 1,96

IC Loi de Gauss :

COURS 3

Médiane : série paire

Moyenne des valeurs de rang : :

oo )
_e_
D

Quartile : ex pour le | er

(0’ 25 DX TL) position ++

IC - données qualitatives :

i [pobs — €8, Pobs i 88]

il pOXqO qO oz ]_ —po
n

A connaitre :

si = 1%
alors € = 2,6

[m - 1s;m+0s] contient 68,2% de la population ++
[m - 1,96 s ; m + 1,965] contient 95,4% de la population ++
[m - 2,6 s; m + 2,65] contient 99,6% de la population ++
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VARIABLES
ALEATOIRES

COURS 4

Théorémes de l'espérance

“.’01/
E (kX) = kE (X) W
E(k+X)=E(X)+k g

E(X+Y)=E(X)+E(Y)
Propriétés de la variance )‘/.»
Var (aX) = a*Var (X)
Var (a+ X) = Var (X)
Lois de probabilité discréete
Loi de Bernoulli 5 (p) O” gt
%

e eSS = ) rour K < {0,1}

Moyenne p=p Variance o2=p (1-p)=pq
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VARIABLES
ALEATOIRES

COURS 4

Loi binomiale 3 (n ; p)

1D G5 — Cﬁpk(l — p)n_k — Cffpkqn_k pour 0 < k< n

Moyenne p=np Variance o*=np (1-p)=npq

Loi géométrique G (p)

Bt ==l =) T =T TSR h

Moyenne p=1/p Variance ©°= lp%p
Loi hypergéométrique 7{ (N ; D ; n)
Cpx Cvp |
Ed= = = avec min (0;n — D) < k < max (n; D)
N
Moyem\e M= % =np Variance o’ = (%:?>npq
Loi de Poisson P (M)
AL A>0
P(X =k)= X avec keN
: 2 = UL ISP

Moyenne et variance p=0?=A
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VARIABLES
ALEATOIRES

Moyenne p=(a+b)/2

COURS 4

Lois de probabilité continue /\\\-‘

Loi exponentielle

Moyenne p=1/A

Loi uniforme

Loi normale

lya
lya
lya
lya

Variance

o’ = 1/\?

Variance ¢?= (b-a)?/12

pour que X < -
pour que X < | -
pour que X < | -
pour que X < | -

Loi normale centrée réduite

Moyenne p=0

O

o

Vi —

Ecart-type

Densié de arobabiliths if}

couX>p+ o
couX>p+ o)

ocou X >+ o
couX>p+ o
\
c=1
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VARIABLES

ALEATOIRES =
Approximations
Lois Conditions Conséquences
Si:
Bi iale — Poiss —n>s0 B ( — P (A
MNomMmao \ n n =N
omiale 0iSSO S p < 0.0 P) P)
—np L5
Si:
Binomiale — Normale —np =5 B (n:p) = N (np; +/ npa)
—>nq = 5
Si:
i — N L A) 2 N (AW A
Poisson ormale x> 25 P (A) (A A)

/,//

. /ﬂ
7;
f
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TESTS COURS 5
DIAGNOSTIQUES B

Sensibilité : Spécificité :
VP VN
S U = s T S B = e
Exactitude : Prévalence :
VP+VN Vel NG
e = —
total = total
Valeur prédictive + : Valeur prédictive - :
VP VN
= PN =
i Vit i ba N
Indice de Youden : -
Jf = pie =k bp— 1l y S\
/"-;:.-.-_ih_.-_.u- ‘-
Vraisemblance positive : Vraisemblance négative :
Se L= S
e — Ihif—— ( )
(1h = &) Sp
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ESSAIS CLINIQUES

Différence de risque :

COURS 6

Risque Relatif :

ril
DR = R1 — RO RR = —
r0
Number Needed to Treat Réduction de RR
Nagaah RRR =1-RR
DR |r1-—r1r0]

Risque du ttt étudié

Risque du ttt de contrsle

1 x1 h x0
e =T Y
Nombre de patient : .

9
=
a est le risque de 1% espéce
et B est le risque de 2ime

espéce = S'ils augmentent, le
nombre de sujets diminue.

20”
n= wgz—* (Zl_% 4 21_3)2

o est la variance, soit la
variabilité du critére de
jugement: s’il augmente, le
nombre de sujets augmente.

& est la différence minimale
cliniguement pertinente: si
elle augmente, le nombre de
sujets diminue.
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MATRICES Coues

Identité : Transposée :
1 0 1 0 O b
a a c
=g 7)o 10 RS
0 0 1
Symétrie : Déterminants :
Matrice symétrique : Orcraas
det a b — ad — be
T™™M =M c d)
Matrice antisymétrique : Ordre 3 :
a b ¢
e f d f d e
TM:—M det(z Z {)zaxdet(h i>_bXdet(g Z,)—f—c><det(g h)
- -

Combinaison linéaire : Part d'explication :

FZ':A1><X1—|—...—|—APXXP ,ui%: i

x 100
avec A = coeff et X = variable > Wi
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STATISTIQUES

s COURS 8
Risque de premiére espece : Risque de seconde espece : [3
Probabilité de rejeter HO si HO est Probabilité d'accepter HO si HO est
vraie fausse
Maitrisé et fixé a l'avance Négligé et fixé a postériori
En général En général
Puissance d'un test : | - 3
Probabilité de rejeter HO avec Hl vraie
Déc'\S°‘°"
Rejet HO Non re)jet HO
Réo\""é
HO vraie a 1- a
Hi vraie 1-6 B
Si: Z calculé > Z théorique
Alors : Re)jet HO Acceptation HO
Comparaison de pourcentages
Test du khi2 Test U de Mann & Whitney
Comparaison de moyennes
Pour :
Test T de Student
Test du coefficient de corrélation Test r’ de Spearman

(Pearson)
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STATISTIQUES

s COURS 8
\Iar‘sab\es
Données Données Données qualitatives
quantitatives qualitatives et quantitatives
EQGect.‘(
U<n<g12 r' de Spearmoan Comp % ou x2 U de Mann 2.
Whitney
rrélati
12 < ngao Coeffde i° etation  comp % ou x2 T de Student
Coeff de corrélation
n = 30 vy © Comp % ou x2 Comp moyennes

r

On peut utiliser un test pour des effectifs supérieurs a ceux prévus initialement !

Calcul des DDL Ll
il
Test du khi 2 DDL = (Nb de lignes - 1) * (Nb de colonnes - )
Test T de Student DDL=(n-0)+(ny-0)=(n+n,)-2
Test du coefficient de corrélation r DDL=n-2
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