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| — Probabilités élémentaires

1/ C 2/ C 3/ D 4/ E 5/ E 6/ A 7/ A
8/ B 9/ C 10/ A 11/ E 12/ C 13/ A 14/ E
15/ D 16/ D 17/ D 18/ D 19/ D 20/ D 21/ E
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Il — Probabilités conditionnelles
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22/ E 23/ D 24/ E 25/ C 26/ E 27/ A 28/ B
29/ D 30/ A 31/ A 32/ A 33/ C 34/ D 35/ B
36/ D 37/ D 38/ E 39/ A 40/ A 41/ D 42/ A
43/ D 44/ A 45/ A 46/ D 47/ A 48/ C 49/ E
50/ A 51/ C 52/ C 53/ E 54/ A 55/ A 56/ D
57/ C 58/ A 59/ B 60/ C 61/ D 62/ A 63/ A
64/ C 65/ A 66/ B 67/ D
Il — Matrices
1/ E 2/ C 3/ B 4/ B 5/ E 6/ D 7/ A
8/ B 9/ E 10/ D 11/ D 12/ A 13/ D 14/ E
15/ B 16/ D 17/ D 18/ D 19/ D 20/ D 21/ D
22/ C 23/ D 24/ C 25/ D 26/ C 27/ C 28/ C
29/ C 30/ C 31/ D 32/ C 33/ B 34/ C 35/ D
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43/ C 44/ D 45/ C 46/ A 47/ C 48/ A 49/ D
50/ B 51/ E 52/ C 53/ C 54/ E 55/ E 56/ E
57/ A 58/ E 59/ D 60/ A 61/ B 62/ C 63/ A
64/ D 65/ A 66/ C 67/ D
IV — Epidémiologie descriptive
1/ E 2/ C 3/ B 4/ A 5/ C 6/ C 77 | E |
8/ B 9/ C 10/ A 11/ E 12/ E 13/ C

Mes petites stats (oui j'ai compté) :
- 40réponses A
- 32réponses B
- 55réponses C
- b3réponses D
- 33réponses E
- 1réponse ABCDE
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1. Probabilités élémentaires

2025 — 2026 (Pr. STACCINI)

QRU 1 : A propos de I'introduction aux probabilités élémentaires, indiquez la proposition exacte :

A) Le terme “statistique” désigne uniqguement une science et une grandeur

B) Une population est un ensemble d’étres vivants (fictive) ou d’objets abstraits (réelle) de méme nature
C) L’étude exhaustive d’une population est généralement impossible

D) Le fait de travailler sur un échantillon ne présente pas de conséquences particuliéres

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 2 : A propos des ensembles A = {17,51} et B = {17,34, 51, 69}, indiquez la proposition exacte :

A) A et B sont définis en extension (implicite)

B)Bc A

C) A A B = {34,69}

D)B={x:x =17navecn € Net1 <n < 4}
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 3 : A propos de I'algébre des ensembles, indiquez la proposition fausse :

AJAUA=A

B)ANA=A
C)AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
D)AUBNC)=(ANB)U(ANC)
E)YAUB=A4AnBRB

QRU 4 : A propos des ensembles finis et infinis, indiquez la proposition exacte :

A) Un ensemble est dit “fini’ uniquement s'il contient un nombre fini d’éléments (Card(A) > 1)
B) L'ensemble N est un exemple d’ensemble infini non dénombrable

C) L'ensemble N est un exemple d’ensemble fini dénombrable

D) L’'ensemble R est un exemple d’ensemble infini dénombrable

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 5 : A propos des ensembles A = {p, q} et B = {6, 9}, indiquez la proposition exacte :

A) L’ensemble produit A X B est le méme que I'ensemble produit B x A

B) A x B = {(6,p), (6,49),(9,p), (9, 9)}

C) Le nombre de couples possibles vaut 4 car Card(A) + Card(B) = 4

D) La formule généralisée pour le nombre de couples est Card(E; X E, X ... X E,) = X Card(E;)avec1 <i<n
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 6 : A propos de I’'ensemble A = {3, 6,9}, indiquez la proposition exacte :

A) Le nombre de parties de A vaut 8

B) P(4) = {0, {3},{6},{9}.{3,6},{3,9},{6,9},{3,6,9}}

C) P(4) = {(3,3),(3,6),(3,9),(6,3), (6,6), (6,9, (9,3), (9,6), (9,9}

D) Les sous-ensembles A; = {3}, A, = {3,6}, A; = {6,9} et A, = {9} forment une partition de A
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 7 : Un magicien vous propose de piocher successivement 4 cartes dans un jeu de 52 cartes, en prenant
soin de toujours remettre la carte piochée dans le jeu de départ. Quelle est la probabilité de tirer 4 reines ?

A) 4% /524

B) 4/52

C)4/(4 x52)

D) 41/52*

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 8 : Cette fois, le magicien vous demande de NE PAS remettre la carte piochée dans le jeu de départ.
Quelle est maintenant la probabilité de tirer les 4 reines ?

A) 41/52!

B) 4!/(52 x 51 x 50 x 49)

C) 4!/52%

D) 4*/(52 x 51 X 50 x 49)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 9 : Votre maman un peu maniaque vous demande de mieux organiser vos vétements, en mettant vos t-
shirts dans une boite, vos pulls dans une deuxiéme boite et vos pantalons dans une troisiéme boite. Vous
disposez de 4 t-shirts, 3 pulls et 2 pantalons, tous différents entre eux. Combien existe-t-il de maniéres de
ranger vos vétements ?

A) 24

B) 9!

C) 288

D)1

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 10 : A propos du dénombrement, indiquez la proposition exacte :

A) Le nombre de p-listes avec remise se calcule via la formule Card(A)?

B) Le nombre d’arrangements sans répétition se calcule via la formule n!/(p! (n — p)")

C) Le nombre de permutations avec répétition se calcule via la formule n!/(k; X ky X ... X k,)
D) Le nombre de combinaisons se calcule via la formule n!/((n — p)!)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 11 : A propos des définitions en probabilités, indiquez la proposition exacte :

A) Un phénoméne aléatoire est un phénoméne dont on ne peut pas prévoir I'issue, qui repose sur des lois physiques
B) Un événement élémentaire est un événement vérifié par une ou plusieurs issue(s)

C) Un événement impossible est un événement qui peut se réaliser, mais extrémement rarement (P(4) < 0,01%)

D) Un événement certain est un événement qui se réalise de maniéere extrémement fréquente (P(4) = 99,9%)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 12 : A propos de la formule de Poincaré, indiquez la proposition exacte :

A) Elle porte aussi les noms de « propriété d’additivité forte », « formule d’inclusion-exclusion » et « formule de cible »
B) Pour n = 2, on obtient la formule des probabilités totales, soit P(A n B) = P(A) + P(B) — P(AU B)
C)Pourn=3,0naP(AUBUC) =P(A)+PB)+P(C)—[P(ANB)+P(ANC)+P(BNC)]+PMANBNC)

D) Il est trés facile d'utiliser cette formule pour des cas comme n = 100

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 13 : Un ami généreux vous propose de tirer 3 cartes de sa collection Pokémon pour vous les offrir. Cette
collection compte 20 communes, 15 rares, 10 EXs, 3 AR, 1 Full Art et 1 Gold (dinguerie). Quelle est la
probabilité que les 3 cartes tirées soient toutes de raretés différentes, choisies parmi les EX, les AR et les
cartes ultra-rares (Full Art et Gold) ?

A) 60/19600
B) 90/19600
C) 72/19600
D) 180/19600
E) 360/19600

QRU 14 : A propos de la notion d’incompatibilité, indiquez la proposition exacte :

A) P(AU B) = P(A) x P(B)

B) P(An B) = P(A) + P(B)

C)P(AUuB)=0

D)P(ANB)+0

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 15 : A propos des probabilités sur un ensemble, indiquez la proposition exacte :

A) Lorsqu’on travaille sur un ensemble fini, la probabilité d’'un événement peut étre strictement inférieure a 0

B) Lorsqu’on travaille sur un ensemble infini dénombrable, la somme des probabilités de tous les événements peut étre
strictement supérieure a 1

C) Soit un pile ou face biaisé tel que P(face) = 5/9, on a donc P(pile) = 5/9

D) Pour construire un espace probabilisé a partir d’'un ensemble infini dénombrable, le choix des p; est assez arbitraire
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 16 : Une étudiante en 4éme année de Maieutique décide de réaliser une étude sur les difficultés
rencontrées par les femmes en période de post-partum en France pour son mémoire de fin d’étude. Pour ce
faire, elle décide de poster un sondage sur son compte Instagram afin de constituer un premier échantilion.
Quelques mois plus tard, elle parvient a faire diffuser son sondage au sein de plusieurs hépitaux, ce qui lui
permet de constituer un second échantillon. Quelles sont les conséquences auxquelles elle s’expose en
travaillant a partir de ces échantillons ?

A) Elle est susceptible d’avoir une observation partielle des tendances, ainsi qu’une stabilité des résultats observés
B) Elle s’expose a une observation exhaustive des tendances, ainsi qu’a une stabilité des résultats observés

C) Elle peut faire face a une observation exhaustive des tendances, ainsi qu’'a une variabilité des résultats observés
D) Elle risque d’obtenir une observation partielle des tendances, ainsi qu'une variabilité des résultats observés

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 17 : A propos de la théorie des probabilités, indiquez la proposition exacte :

A) Elle permet l'intrapolation de la caractéristique observée sur I'échantillon, en partant de I'hypothése que la sélection
des éléments qui composent I'échantillon est effectuée au hasard

B) Elle permet I'extrapolation de la caractéristique observée sur I'’échantillon, en partant de 'hypothése que la sélection
des éléments qui composent I'échantillon est effectuée par une évaluation

C) Elle permet I'extrapolation de la caractéristique observée sur I'échantillon, en partant d’aucune hypothése particuliére
D) Elle permet I'extrapolation de la caractéristique observée sur I'échantillon, en partant de I'hypothése que la sélection
des éléments qui composent I'échantillon est effectuée aléatoirement

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 18 : Au cours d’un essai clinique, on cherche a comparer les effets d’un potentiel diurétique thiazidique
par rapport a ’hydrochlorothiazide (diurétique thiazidique de référence) vis-a-vis de I'inhibition de la
réabsorption de Na+ au niveau du tube contourné distal au sein de 2 groupes, a savoir BDG et BDH. Le premier
groupe commence le M1 par le potentiel traitement (noté “P”), puis poursuit le M2 avec le traitement de
référence (noté “R”) tandis que le second groupe fait 'opération inverse. Indiquez la proposition exacte :

A) Au cours du M1, le groupe BDG peut étre représenté par 'ensemble BDG N R
B) Au cours du M2, le groupe BDG peut étre représenté par 'ensemble BDG U P
C) Au cours du M1, le groupe BDH peut étre représenté par 'ensemble BDH U P
D) Au cours du M2, le groupe BDH peut étre représenté par 'ensemble BDH n P
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 19 : Suite a leurs partiels de P2, les étudiants T, D et C parviennent a obtenir respectivement les notes
prestigieuses 9/5/4/8, 1/7/8/4 et 0/1/2/5, ce qui nous permet alors de constituer les ensembles T1 = {4,5, 8,9},
D1 ={1,4,7,8} et C1 = {0,1,2,5}. Sachant que les notes sont sur 20, indiquez la proposition exacte :

A)T1-D1={1,7}

B) T1 x €1 = {(0,4), (0,5), (0,8), (0,9), (1,4), (1,5), (1,8), (1,9), (2,4), (2,5), (2,8), (2,9), (5,4), (5,5), (5,8), (5,9)}
C)D1 A C1 = {1}

D) Le complémentaire de (T1 U D1 U €1) donne I'ensemble {3,6,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 20 : Suite a leurs rattrapages de P2 (logique vu leurs notes), les étudiants T, D et C réussissent
miraculeusement a obtenir respectivement les notes 18/14/12/17, 11/16/17/13 et 10/11/12/15, ce qui nous permet
alors de constituer les ensembles T2 = {12,14,17,18}, D2 = {11,13,16,17} et C2 = {10,11,12,15}. Sachant que
les notes sont toujours sur 20, indiquez la proposition exacte :

A) Le nombre de triplets formés a partir de I'ensemble T2 U D2 vaut 2187

B) Le nombre d’arrangements sans répétition de 2 éléments formés a partir de 'ensemble T2 U D2 vaut 56
C) Le nombre de permutations formés a partir de I'ensemble T2 U C2 vaut 720

D) Le nombre de combinaisons a 2 éléments formés a partir de 'ensemble T2 U C2 vaut 21

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 21 : A propos de Iintroduction aux statistiques, indiquez la proposition exacte :

A) Le terme statistique désigne a la fois une science, une grandeur et un calcul

B) Une population correspond a un ensemble d’étres vivants (fictive) ou d’objets abstraits (réelle)

C) Une population étant généralement grande, I'étude exhaustive de tous ses éléments est souvent possible
D) Le fait de travailler sur un échantillon n’a pas de véritables conséquences

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 22 : A propos de la notion d’ensemble, indiquez la proposition exacte :

A) Un ensemble correspond a une collection d’objets (éléments) partiellement définis

B) En définissant un ensemble en extension (implicite), on donne une/des propriété(s) commune(s) a tous les éléments
C) Quand on définit un ensemble en compréhension (implicite), on liste tous les éléments de 'ensemble

D) L'ensemble E = {3k : k € N,1 < k < 4} peut s’écrire E = {3,6,9,12}

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 23 : A propos du dénombrement, indiquez la proposition fausse :

A) Il existe 64 triplets a partir de A = {tabac, HTA, diabéte, dyslipidémie}

B) Il existe 6 arrangements a 2 éléments sans répétition a partir de B = {palpitations, syncope, claudication}
C) Il existe 6 permutations sans répétition a partir de C = {P, QRS, T}

D) Il existe 4 combinaisons a 3 éléments a partirde D = {ESV,TV,TP,FV}

E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 24 : Vous recevez une patiente de 76 ans en service de cardiologie. Aprés I'interrogatoire et ’examen
physique, vous estimez a 86% sa probabilité d’étre atteinte d’une artériopathie oblitérante des membres
inférieurs (AOMI) et & 69% sa probabilité d’étre atteinte d’une sténose carotidienne (SC). Sachant qu’elle a 60%
de chance de présenter ces 2 localisations athéromateuses simultanément, quelle est la probabilité qu’elle ne
soit atteinte d’aucune de ces 2 pathologies ?

A) 95%
B) 55%
C) 15%
D) 10%
E) 5%

QRU 25 : Un patient de 54 ans, gros fumeur (120 PA), est admis aux urgences au sein de votre service. Il se
présente avec une douleur thoracique aigué associée a une fiévre, une tachycardie et une polypnée. Vous
suspectez plusieurs diagnostics auxquels vous associez les probabilités suivantes : pneumonie 26%, crise
d’asthme 22%, exacerbation de BPCO 28%. Vous aviez noté une autre hypothése, '’embolie pulmonaire, mais
vous ne vous souvenez plus de la probabilité que vous lui avez associée. Quelle est cette probabilité ?

A) 16%
B) 61%
C) 24%
D) 20%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 26 : En stage en néphrologie, Jhumérus décide de recenser la liste des troubles ioniques qu'il a observés.
Il forme les ensembles N = (hypoNa+, hyperNa+), K = (hypoK+, hyperK+) et C = (hypoCa2+, hyperCa2+).
Indiquez le nombre de triplets qu'il est possible de former a partir de I'ensemble produit N X K X C :

A) 4

B) 6

C)8

D) 12

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 27 : En tant que grande passionnée des escargots, Manodontax décide d'organiser une tombola avec des
coquilles d'escargots qu'elle dispose dans une urne. Au sein de cette urne, on retrouve 3 escargots rouges, 2
escargots bleus et 1 escargot jaune. En considérant que les escargots d'une méme couleur sont identiques
entre eux, indiquez le nombre de permutations qu'il est possible de former a partir de cette tombola :

A) 720 (6! pour les intimes)

B) 120 (5! pour les goats)

C) 60 (11/3 en degrés pour les trigonométricien-nes)

D) 30 (le nombre de jours en avril pour les fans de calendrier)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 28 : Fan de substances médicamenteuses, Alexanax décide de faire la collection de divers traitements, a
savoir le Xanax ®, le Valium ®, le Temesta ®, le Prozac ®, le Zoloft ® et le Deroxat ®. Indiquez le nombre de
combinaisons a 3 éléments qu'il est possible de former a partir de cette liste de médicaments :

A) 216

B) 120

C) 20

D) 720

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 29 : A propos des définitions en probabilités élémentaires, indiquez la proposition exacte :

A) Une population correspond a une collection d’étres vivants ou d’objets abstraits de nature différente
B) Un ensemble correspond a une liste d’objets partiellement définis

C) Un élément correspond a un groupe d’objets qui composent un ensemble

D) Une expérience aléatoire correspond a une expérience dont le résultat n’est pas prévisible

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 30 : A propos de la notion d’ensemble, indiquez la proposition exacte :

A) La définition en extension consiste a donner une/des propriété(s) qui caractérise(nt) tous les éléments de I'ensemble
B) La définition en compréhension consiste a lister une partie des éléments de 'ensemble

C) Un ensemble fini contient un nombre fini d’éléments (au moins un)

D) Un ensemble infini contient un nombre infini d’éléments dénombrables

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 31 : A propos des opérations, indiquez la proposition exacte :

A) L'intersection de 2 ensembles désigne 'ensemble des éléments appartenant a 'un ou a 'autre des ensembles

B) L'union de 2 ensembles désigne 'ensemble des éléments appartenant a I'un et & l'autre des ensembles

C) Le complémentaire d’'un ensemble désigne la différence entre 'ensemble fondamental et 'ensemble d’intérét

D) La différence de 2 ensembles désigne 'ensemble des éléments appartenant au 2éme ensemble, mais pas au 1er
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 32 : A propos de la notion d’ensemble produit, indiquez la proposition exacte :

A) L’ensemble produit de A et B correspond a I'ensemble des couples ordonnées (x,y) telsque y e Aetx € B

B) Le nombre de couples formés par ce produit se calcule en additionnant les cardinaux de A et de B

C) La formule généralisée est Card ([11<i<n Ei) = [l1<i<n Card(E;)

D) Il est impossible de calculer 'ensemble produit d’un trop gros nombre d’ensembles (ex : produit de 1000 ensembles)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 33 : A propos de la notion de famille d’ensembles, indiquez la proposition exacte :

A) La famille des parties d’'un ensemble correspond a 'ensemble des sous-ensembles disjoints de I'ensemble

B) Le nombres de parties formées se calcule en mettant le cardinal de 'ensemble au carré

C) Une partition désigne une subdivision de I'ensemble en sous-ensembles disjoints dont la réunion forme I'ensemble
D) Les ensembles K = {1,2}, G = {4,6} et B = {2,3,5} forment une partition de {1,2,3,4,5,6}

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 34 : Une infirmiére dispose de 5 dossiers anonymisés qu’elle est censée classer au sein de bacs
numérotés (bac 1, bac 2, ..., bac 5). Malheureusement, elle a totalement mélangé ces dossiers. Indiquez la
probabilité qu’elle parvienne a classer correctement les dossiers au sein de leur bac respectif :

A) 1/3125

B) 1/120

C) 1/4250

D) 1/375

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 35 : Un urologue dispose de 5 traitements potentiels pour traiter un patient souffrant de douleur a la
miction. Pour éviter un excés médicamenteux, il doit choisir 3 traitements parmi les 5. Indiquez le nombre de
combinaisons de médicaments qu’il est possible de proposer a ce patient :

A) 10

B) 40

C) 60

D) 120

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 36 : Un brancardier doit assurer la distribution de 10 patients alités au sein de box séparées. Pour
optimiser la prise en charge, il doit placer les 2 patients en urgence absolue dans les premiéres box, puis les 3
patients en urgence élevée dans les box suivantes et enfin les 5 patients en urgence relative dans les box
restantes. Indiquez le nombre de distributions qu’il est possible de former :

A) 120

B) 1440

C) 2520

D) 3480

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 37 : Au décours de son hospitalisation, Mme X doit réaliser 3 allers-retours (un par semaine) a I’hopital
pour son suivi. Etant localisée a équidistance de 4 hopitaux, elle décide de choisir aléatoirement, pour chaque
aller-retour, I’hépital dans lequel elle se rend. En supposant que I'ordre soit important (ex : H1-H2-H1 est
différent de H1-H1-H2), indiquez le nombre de trajets qu’il est possible de réaliser pour cette patiente :

A) 4

B) 6

C) 48

D) 64

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 38 : Pour établir son diagnostic d’HTA, M. X doit réaliser une AMT (automesure tensionnelle). Lorsqu’il
revient en consultation pour montrer ses résultats, il se rend compte qu’il a oublié de noter les jours auxquels
correspondaient les 3 ensembles de mesures, et qu’en plus il avait rajouté un jour de mesure inutile. Indiquez le
nombre d’arrangements de 3 éléments qu’il est possible de former a partir de ces 4 ensembles de mesures :

A) 6

B) 24

C) 48

D) 96

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 39 : A propos de la notion d’événement, indiquez la proposition exacte :

A) L'événement « avoir une PA de 140/90 mmHg » est un événement impossible

B) L'événement « avoir une PA supérieure a 120/70 mmHg » est un événement élémentaire
C) L’événement « avoir une PA de 2080/1120 mmHg » est un événement certain

D) L’événement « avoir une PA de 135/85 mmHg » est un événement élémentaire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 40 : Soit J et S deux événements quelconques, indiquez la proposition fausse :

A)PJuS)=P(J)+P(S)—PJnS)

B) Cette formule correspond au théoréme des probabilités totales

C) SiJ et S sont indépendants, alors P(J U S) = P(J) + P(S)

D) Dans le cas ou I'on retrouve plus de 2 éléments, la probabilité d’'union se calcule grace a la formule de Poincaré
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 41 : A propos de la notion d’équiprobabilité, indiquez la proposition exacte :

A) En cas d’équiprobabilité, il y a toujours un événement élémentaire qui se réalise plus souvent qu'un autre
B) La probabilité d’'un événement élémentaire A se calcule via la formule Card (4)/Card ()

C) Dans cette formule, Card(A) désigne les cas possibles et Card (1) les cas favorables

D) Un dé truqué est un excellent exemple de situation d’équiprobabilité

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 42 : Un inspecteur sanitaire décide de réaliser des visites au sein des hdpitaux du CHU de Nice (L’Archet,
Pasteur, Cimiez, Lenval, Tende, IUFC, ICP et IMBD). Pour ce faire, il décide de choisir aléatoirement un hépital
le jour 1, puis un autre hépital le jour 2, et un dernier hépital le jour 3. Sachant qu’il peut se rendre plusieurs
fois dans un méme hépital, indiquez la proposition exacte :

A) La probabilité qu’il se rende au moins une fois a I'Archet vaut 169/512
B) La probabilité qu’il se rende exactement 2 fois a Pasteur vaut 7/512
C) La probabilité qu’il se rende exactement 3 fois a Lenval vaut 3/512

D) La probabilité qu’il se rende dans 3 hépitaux différents vaut 210/512
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite. Page 9 sur 67



Tutorat Nigois - UE 3 : Biostatistiques - lwannatut’ 2025-2026

QRU 43 : Dans une population, 60% des individus sont vaccinés contre une maladie. On tire au hasard un
individu de cette population. Quelle est la probabilité que cet individu ne soit pas vacciné ? (QRU tombé le jour
de I’'examen du S2 de mon année MDRRR)

A) 40%
B) 60%
C) 20%
D) 80%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 44 : A propos de I'ensemble A = {Atrovent, Airomir, Bronchodual, Salbutamol,Ventoline}, indiquez la
proposition exacte :

A) L'ensemble A est défini en compréhension, c'est-a-dire que tous les éléments qui le composent sont listés

B) L'ensemble A correspond a un ensemble infini dénombrable car il est possible de compter le nombre d'éléments qui
le composent

C) L'ensemble produit A x A est constitué de 10 couples ordonnés

D) La famille des parties de I'ensemble A est constituée de 32 parties

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 45 : Pour la Saint-Valentin, TaniaKOIKOUBEH décide de réaliser 4 fleurs colorées en origami pour son
amoureux. Pour ce faire, elle installe une application de roulette sur son téléphone et elle y écrit les couleurs
rouge, orange, jaune, rose (chaque couleur ayant la méme chance de tomber). Sachant que I'ordre est important
et que les répétitions sont possibles, indiquez la probabilité que les 4 fleurs soient de couleur rose :

A) 1/24

B) 1/256

C)1/16

D) 1/128

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 46 : Iwatarax dispose d'une collection de 6 Labubu de couleurs différentes (rouge, orange, jaune, vert, bleu
violet) qu'il souhaite ranger dans son étagére. Sachant qu'il réalise ce rangement en tirant au hasard I'ordre
dans lequel il range ses Labubu, indiquez la probabilité que les Labubu soient rangés dans I'ordre des couleurs
de I'arc-en-ciel :

A) 1/720
B) 1/360
C) 1/480
D) 1/240
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 47 : La chargée de scolarité des 2éme année souhaite répartir 26 étudiants au sein de 9 terrains de stage
pour qu’ils découvrent plus concrétement la sémiologie médicale (un stage peut accueillir plusieurs étudiants).
Indiquez le nombre de couples étudiant-terrain qu’il est possible de former a partir de ses données :

A) 234

B) 35

C)17

D) 468

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 48 : Le responsable de sécurité de I’Hopital Pasteur doit mettre en place un code a 4 chiffres pour réguler
les accés a une zone sensible de I’établissement. Sachant qu’un chiffre ne peut pas étre répété plusieurs fois,
indiquez le nombre de codes qu’il est possible de former :

A) 151 200

B) 5 040

C) 504

D) 15120

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 49 : Une infirmiére a domicile dispose de 5 types d’aiguilles pour réaliser une prise de sang. Lorsqu’elle se
rend chez un patient, elle ne prend avec elle que 3 aiguilles. En supposant qu’elle effectue le choix de ces
aiguilles de maniére aléatoire, indiquez le nombre de combinaisons qu’il est possible de former :

A) 20

B) 125

C) 10

D) 120

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 50 : Le microbiote intestinal sain est composé d’une multitude de genres bactériens, les 4 plus présents
étant bacteroides (Gram -), faecalibacterium (Gram +), bifidobacterium (Gram +) et lachnospiraceae (Gram +). En
mettant en 1ére position bacteroides, indiquez le nombre de permutations sans répétition qu’il est possible de
former a partir de cette liste :

A1l

B) 4

C)6

D) 24

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 51 : Un patient se présente avec un méléna dans le service d’hépato-gastro-entérologie ou vous étes en
stage. Le médecin vous confie une feuille avec les étiologies a envisager : cirrhose (22%), cancer colorectal
(19%), gastrite (16%), ulcération gastrique / duodénale (18%) et rupture de varice cesophagienne (illisible %).
Indiquez la valeur de cette probabilité illisible :

A) 25%
B) 15%
C)17%
D) 21%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 52 : Dans le cadre de la recherche étiologique d’'une hypercalcémie, on s’intéresse a de nombreux
parameétres biologiques tels que la PTH, la phosphatémie, la 25 OH vitamine D, la 1,25 diOH Vitamine D et la
calciurie. Chaque paramétre peut étre normal, diminué ou augmenté. Indiquez le nombre de bilans biologiques
différents qu’il est possible d’observer :

A) 15

B) 125

C) 243

D) 1 024

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 53 : Dans le cadre d'une étude, on décide de répartir 6 patients dans 3 hépitaux différents. Indiquez le
nombre d'associations patient-hopital qu'il est possible de former :

A)9

B) 18

C) 216

D) 729

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 54 : On s'intéresse a une liste recensant les différents hopitaux du CHU de Nice (L’Archet, Pasteur, Cimiez,
Lenval, Tende, IUFC, ICP et IMBD). Indiquez la proposition exacte :

A) Cette liste peut étre considérée comme un ensemble fini défini en compréhension
B) Il s'agit plutot d'un ensemble infini dénombrable défini en extension

C) La famille des parties de cet ensemble comprend 256 sous-ensembles

D) Il n'est pas possible de former une partition de cet ensemble

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 55 : Aprés une rude soirée, DulClaudiarrhée achéte 2 pizzas au distributeur de la gare Marseille-St-Charles
pour les partager avec ses amis. Sachant que le distributeur propose 10 choix de pizzas et que DulClaudiarrhée
ne veut pas commander 2 fois la méme pizza, indiquez le nombre de combinaisons qu'il est possible de former :

A) 20

B) 45

C) 90

D) 120

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 56 : Au sein d’un espace probabilisé, on sait que P(4) = 0,5 et que P(A n B) = 0, 3. A partir du théoréme
des probabilités totales, indiquez la proposition exacte :

A)P(B) <0,5
B) P(B) < 0,6
C)P(B) <07
D) P(B) <0,8
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 57 : Un test permet de mettre en évidence un signe A et un signe B dans le cadre du dépistage de la
grippe. Au sein d’un groupe de patients, la probabilité que le signe A soit négatif vaut 30% tandis que celle du
signe B est de 20%. Sachant que les signes sont indépendants entre eux, indiquez la proposition exacte :

A)P(A*NnBT)=15

B)P(A*nB™) =0,14

C)P(A- NnB*)=0,56

D)P(A"NB~)=0,5

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 58 : Pour améliorer la prise en charge de son patient hypertendu, le Dr. SCOTT KENNEDY décide de lui
prescrire 3 traitements parmi les 5 options possibles. Sachant que les répétitions ne sont pas possibles et que
I'ordre n’est pas important, indiquez le nombre de possibilités dont dispose le médecin :

A) 53

5!

B) 2

3!
C)
5!

3!
21x5!
D)
3Ix2!
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 59 : Au sein d’un espace probabilisé, on s’intéresse a deux événements X et Y tels que P(X) = 0,8 et
P(Y) = 0,6. En vous appuyant sur le théoréme des probabilités totales, indiquez la proposition exacte :

APXNY)=0

B)P(XNY) =04

C)P(XNY) =06

D) Les données de I'énoncé sont insuffisantes pour conclure
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 60 : La maladie de Behget se caractérise généralement par une triade associant aphtose buccale (B),
aphtose génitale (G) et uvéite (U). Au sein d’un échantillon, on considére que la probabilité d’avoir au moins un
signe est de 90% tandis que les probabilités individuelles de chaque signe sont respectivement de 80%, 60% et
40%. En supposant que les signes sont indépendants deux a deux, indiquez la proposition exacte :

A)P(BNGNU)=0,126
B)P(BNGNU)=0,14

C)P(BNGNU) =0,1728
D)P(BNGNU)=0,192

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 61 : Pour éviter les erreurs médicales, un hopital décide de mettre en place un systéme d’identification a 5
chiffres pour ses patients. Sachant que les répétitions de chiffres sont possibles, indiquez le nombre maximal
d’identifiants différents qu’il est possible de créer :

A) 5!
B) 10°

10!

C) 4
D) 10!

5!%5!
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 62 : On dispose de 2 listes : la premiére contient I'identifiant de 10 patients tandis que la seconde contient
le numéro de 10 salles d’examens. Indiquez le nombre d’associations patient-salle qu’il est possible de former :

A) 20

B) 102

C) 1010

D) 10100

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 63 : La Dr. ASHCROFT voit sa salle d’attente submergée par 10 patients, malheureusement elle ne peut en
prendre en charge que 6 en une matinée. Pour décider de quels patients elle s’occupera en priorité, elle décide

de faire un simple tirage au sort sans remise. Sachant que I'ordre est important, indiquez le nombre de listes de
6 patients qu’il est possible de former :

A) 106
B) 10!

4!x6!

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 64 : Soit 4 'ensemble fondamental et Q un événement quelconque. Dans le cadre d’une situation
d’équiprobabilité, indiquez la proposition exacte :

A) Chaque événement élémentaire possede la méme probabilité de réalisation, qui vaut 1/Card (Q)

B) La probabilité de 'événement Q est telle que P(Q) = gz:zgg

C) Card(Q) désigne le nombre de cas favorables et Card(A4) correspond au nombre de cas possibles

D) Dans un jeu de 32 cartes (Card(Q) = 32), la probabilité de tirer un coeur (Card(A) = 8) vaut %

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 65 : Au sein d’une ville de 100 000 habitants, 70 000 ont une grippe (G) et 50 000 ont le Covid-19 (C).
Sachant que chaque habitant a au moins une maladie, indiquez la proposition exacte :

A)P,(G) =

B) Pc(G) =
C)P(GNnC) =
D)P(GNC) = :

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

7
1
5

5
7
1

QRU 66 : Dans le cadre de la prise en charge de sa patiente, la Dr. BEAUDENON TUDOR dispose de 3 pistes
thérapeutiques (P1, P2 et P3). Elle opte pour P1 dans 50% des cas, P2 dans 40% des cas et P3 dans le reste
des cas. Les pistes thérapeutiques sont efficaces respectivement a 80%, 50% et 30%. Indiquez le taux global de
succeés de la prise en charge :

A) 12%
B) 48%
C) 63%
D) 76%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 67 : Pour conclure leur année, 10 étudiants parmi un groupe de 12 étudiants ont I'opportunité de se rendre
dans un hépital parisien prestigieux. Sachant que I'ordre n’est pas important, indiquez le nombre de listes de 10
étudiants qu’il est possible de former :

A) 102
B) 1210
12!
)=

12x11

D) ——
2
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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Corrections : Probabilités élémentaires

QRU1:C

A) Faux : le terme « statistique » désigne également un ensemble d’activités

B) Faux : j'ai inversé les parenthéses ; population fictive se référe aux objets abstraits tandis que population réelle se
référe aux étres vivants

C) Vrai : texto cours

D) Faux : travailler sur un échantillon conduit 8 une observation partielle du caractére et a une variabilité entre les
échantillons (possibles complications au niveau de I'extrapolation)

E) Faux

QrRU2:C

A) Faux : en extension = explicite (en compréhension = implicite)

B) Faux : c’est l'inverse (A c B)

C) Vrai : on prend les éléments de 'union (17, 34, 51, 69) et on retire les éléments de l'intersection (17, 51), ce qui nous
donne effectivement A A B = {34, 69}

D) Faux : la propriété n’est pas vérifiée par tous les éléments de B puisque 69 # 17 x 4 (C'est 68 qui est égal a 17 X 4)
E) Faux

QRU3:D

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D)Vrai: Au(BnC)=(AUB) N (AUC) (je demandais la réponse fausse, c’était bien celle 1a)
E) Faux

QRU4:E

A) Faux : I'ensemble vide @ est également un ensemble fini, pourtant il ne contient aucun élément (Card (@) = 0)
B) Faux : 'ensemble des entiers naturels N est un exemple d’ensemble infini dénombrable

C) Faux : 'ensemble des entiers naturels N est un exemple d’ensemble infini dénombrable

D) Faux : 'ensemble des réels R est un exemple d’ensemble infini non dénombrable

QRUS: E

A)Faux: A x B ={(p,6),(»,9),(q,6),(q,9)} et Bx A = {(6,p),(6,9),(9,p),(9,q)} (couples ordonnés)

B) Faux : c’est 'ensemble produit B X A, pas A X B

C) Faux : le nombre de couples possibles est bien 4, mais la justification est mauvaise car ce n’est pas en additionnant
les cardinaux qu’on obtient le nombre de couples, mais en les multipliant (c’est une simple coincidence si ici le résultat
est quand méme correct)

D) Faux : la formule généralisée correcte raisonne en produit (1), pas en somme (X)

E) Vrai

QRUG6:A

A) Vrai : le nombre de parties d’'un ensemble A vaut 2P avec p = Card(A), icion a donc 23 = 8

B) Faux : tout est juste, sauf que j'ai remplacé I'ensemble vide @ par un 0

C) Faux : ce ne sont pas les parties de A, mais plutdt les couples issus du produit A x A

D) Faux : les sous-ensembles décrits ne sont pas disjoints, on ne peut donc pas parler de partition de A

QRU7:A

A) Vrai : comme il y a remise, le nombre de carte reste inchangé d’'un tirage a un autre, on effectue donc 4 fois la méme
opération ; a chaque tirage, il y a 4 chances sur 52 de tirer une reine d’ol 4*/52* (4 tirages)

B) Faux : il s’agit de la probabilité de tirer une reine pour un unique tirage

C) Faux : formule absurde

D) Faux : la factorielle n’a rien a faire ici puisque le nombre de reines dans le jeu reste constant
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QRUS8:B

A) Faux : le 52! n’a aucun sens ici

B) Vrai : au départ, la probabilité de tirer une reine vaut 4/52, une fois la premiére reine tirée, la probabilité passe a
3/51, puis 2/50 et finalement 1/49 ; on a le produit (4/52) x (3/51) % (2/50) x (1/49), soit 4!/(52 X 51 x 50 x 49)
C) Faux : cette formule aurait été vraie si, a chaque reine tirée, on ajoutait une carte non reine dans le jeu de base

D) Faux : cette formule aurait été vraie si, a chaque reine tirée, on la redéposait dans le jeu de base ET qu’on enlevait
une carte non reine de ce méme jeu (assez bizarre comme processus)

E) Faux

QRU9:C

A) Faux : c’est juste le résultat du produit 4 x 3 X 2, ce qui n’a aucune interprétation utile ici

B) Faux : ce résultat aurait été correct si tous les vétements étaient considérés identiques entre eux

C) Vrai : dans chaque boite, on réalise une permutation de vétements ; il y a 4! (24) fagcons de ranger les t-shirts, 3! (6)
fagons de ranger les pulls et 2! (2) fagons de ranger les pantalons, ce qui nous donne finalement 4! x 3! x 2! (288)
fagons de ranger les vétements de maniére globale

D) Faux : réponse un peu farfelue

E) Faux

B) Faux : c’est la formule du nombre de combinaisons
C) Faux : il manque les factorielles au dénominateur
D) Faux : c’est la formule du nombre d’arrangements sans répétition

QRU11:E

A) Faux : la premiére partie de la phrase est juste, mais la fin est incorrecte ; un phénoméne aléatoire repose sur le
hasard et non sur des lois physiques (¢a c’est pour les phénoménes déterministes)

B) Faux : un événement élémentaire est vérifié par une unique issue

C) Faux : un événement impossible est tout simplement irréalisable (P(4) = 0)

D) Faux : un événement certain se réalise toujours (P(4) = 1)

QrRU12:C

A) Faux : attention, ce n’est pas « formule de cible », mais « formule de crible »

B) Faux : j'ai inversé P(A n B) et P(A U B) ; la formule correcte est donc P(AU B) = P(A) + P(B) — P(A N B) ; cette
formule est juste, mais ce n’est pas la formule des probabilités totales

C) Vrai : texto cours (encore mdrrr)

D) Faux : la formule de Poincaré est adaptée aux petites valeurs de n

E) Faux

QRU13: A

A) Vrai : le dénominateur est identique pour les 5 propositions, on s’intéresse donc uniquement au numérateur ; on doit
tirer une EX parmi les 10 (combinaison de 1 élément parmi 10 éléments : 10 tirages possibles), une AR parmi les 3
(combinaison de 1 élément parmi 3 éléments : 3 tirages possibles) et une ultra-rare parmiles 2 (combinaison de 1
élément parmi 2 éléments : 2 tirages possibles), ce qui nous donne 10 X 3 x 2 = 60 tirages possibles

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU14: E

A) Faux : la formule correcte est P(A U B) = P(A) + P(B)
B) Faux : le résultat correct est P(ANB) =0

:cf. A

Faux:cf.B
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QRU15:D

A) Faux : la probabilité d’'un événement est toujours comprise entre 0 et 1

B) Faux : la somme des probabilités de tous les événements est toujours égale a 1

C) Faux : comme « pile » et « face » sont les 2 seules issues considérées, on a la relation P(face) + P(pile) = 1;0n a
donc P(pile) =1 — P(face) =1—-5/9 =4/9

D) Vrai : texto cours

E) Faux

C) Faux

D) Vrai : le fait de travailler sur des échantillons expose a une observation partielle du caractére (ici les tendances des
sondages) et a une variabilité des résultats observés au sein des échantillons

E) Faux

QRU17:D

A) Faux : ce n’est pas interpolation, mais plutot extrapolation

B) Faux : la sélection des éléments qui composent I'échantillon est effectuée non pas par une évaluation, mais plutét au
hasard

C) Faux : il faut partir de I'hypothése que la sélection est effectuée au hasard

D) Vrai : 'adverbe “aléatoirement” est synonyme de la locution adverbiale “au hasard”

E) Faux

QRU18:D

A) Faux : BDG NP
B) Faux : BDG N R
C)Faux:BDHNR
D) Vrai : au cours du M2, le groupe BDH prend le potentiel traitement P, donc il s’agit bien de BDH n P

QRU19:D

A) Faux : il s'agitde D1 —T1;T1— D1 = {5,9}

B) Faux : il s’agit de €1 x T1 ; flemme d’écrire T1 x C1, mais en gros faut inverser les 2 nombres dans chaque couple
C) Faux :ils'agitde D1 nC1; D1 A C1 = {0,2,4,5,7,8} (tout sauf 1 en gros)

D) Vrai: (T1UD1UC1)¢ =T1¢ n D1¢ n C1€ (et c'est bien 'ensemble que jai écrit, faites-moi confiance)

E) Faux

QRU20:D

A) Faux : T2 u D2 = {11,12,13,14,16,17,18} donc Card (T2 U D2) = 7 ; le nombre de triplets vaut 73 = 343

B) Faux : le nombre d’arrangements sans répétition de 2 éléments vautZ—: =7X6=42

C)Faux:T2u (€2 ={10,11,12,14,15,17,18} donc Card (T2 U C2) = 7 ; le nombre de permutations vaut 7! = 5040
D) Vrai : le nombre de combinaisons a 2 éléments vaut ;—;, =X =21

=
E) Faux

QRU21: E

A) Faux : il désigne une science, une grandeur et un ensemble d’activités

B) Faux : jai inversé fictive et réelle

C) Faux : I'étude exhaustive est souvent impossible

D) Faux : les conséquences sont 'observation partielle du caractére et la variabilité des échantillons

QRU22: E

A) Faux : il s’agit d’'une collection d’objets (éléments) bien définis

B) Faux : en extension (explicite), on liste tous les éléments

C) Faux : en compréhension (implicite), on donne une ou des propriétés commune(s) a tous les éléments
D) Faux : k étant compris strictement entre 1 et 4, 'ensemble E correspond a I'ensemble {6,9}
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QRU 23: E

A) Faux : Card(A)? = 43 = 64
B)Faux:nl/(n—p)!'=3l/3-2)!=6/1=6

C)Faux:n!=31=6

D) Faux : n!/p!(n —p)! = 41/3! (4 — 3)! = 24/6 = 4

E) Vrai : je demandais la réponse fausse donc vous deviez cocher la E

QRU24: E

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Vrai: 1 — P(AOMI U SC) = 1 — [P(AOMI) + P(SC) — P(AOMI n SC)] = 1 — (0,86 + 0,69 — 0,6) = 0,05

C) Vrai : chaque ensemble posséde un cardinal qui vaut 2, le nombre de triplets possibles se calcule en faisant le produit
des cardinaux, ce qui nous donne 2 X 2 X 2 =8

D) Faux

E) Faux

n! 6!

kqlxkplxks!  3Ix2Ix1!

C) Vrai : il faut utiliser la formule des permutations avec répétitions, d’ou =6X5%x2=60

C) Vrai : il faut utiliser la formule des combinaisons, d’ou M= ¥ _2x5x2=20
p!(n—-p)! 3!x3!

QRU29:D

A) Faux : ce n’est pas « de nature différente », mais de « méme nature »
B) Faux : ce n’est pas « partiellement définis », mais « bien définis »

C) Faux : ce n’est pas « un groupe d’objets », mais un « objet particulier »
D) Vrai : texto cours hihi

E) Faux

QRU30: E

A) Faux : il s’agit de la définition en compréhension
B) Faux : il s’agit de la définition en extension, qui en plus est fausse car on ne liste pas « une partie », mais la totalité

C) Faux : I'ensemble vide ne contient, par définition, aucun élément, et pourtant il s’agit d’'un ensembile fini
D) Faux : les éléments peuvent étre dénombrables (ex : 'ensemble N) ou indénombrables (ex : I'ensemble R)
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QRU31:C

A) Faux : il s’agit de la définition de I'union

B) Faux : il s’agit de la définition de I'intersection

C) Vrai : le fait de faire la différence entre 'ensemble fondamental et 'ensemble d’intérét aboutit a 'ensemble des
éléments n'appartenant pas a 'ensemble d’intérét, autrement dit le complémentaire de cet ensemble

D) Faux : il faut inverser « 2ém » et « 1" » pour que la définition soit exacte

E) Faux

QrRU32:C

A) Faux : si on recherche 'ensemble produit de A et B (soit A X B) et que les couples sont de la forme (x, y), il faut que
x€Aetquey€B

) Faux : il ne faut pas additionner les cardinaux, mais les multiplier

C) Vrai : texto cours

D) Faux : si si, c’est tout a fait possible, mais juste trés loooooong (voire impossible jai envie de dire) pour un humain

83}

QRU33:C

A) Faux : la notion de « disjoint » n’a rien a faire dans cette définition

B) Faux : il ne faut pas mettre le cardinal au carré (Card (E)?%), mais calculer 2 exposant cardinal (26974(®))
C) Vrai : texto cours

D) Faux : ils ne forment pas une partition car K et B ne sont pas disjoints (ils ont le 2 en commun)

) Faux

m

QRU34:B
A) Faux

d’éléments de 'ensemble que I'on range est égal au cardinal de 'ensemble (n = p = 5) donc on fait des permutations
sans répétition, d'ou 5! =5 x 4 x 3 X 2 X 1 = 120 (dénominateur = 120)

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU35: A

A) Vrai : 'ordre n’est pas important et il n’y a pas de répétition donc on fait des combinaisons (comme indiqué dans

lénoncé...);onan=5etp = 3,d’oui=ﬁ= 10

3Ix2! 2
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU 36: B

A) Faux
B) Vrai : pour trouver le nombre de distributions, on doit calculer 3 permutations (une pour chaque degré d'urgence) que
'on va multiplier entre elles, d'ou 5! x 3! x 2! = 120 X 6 X 2 = 1440

D) Vrai : l'ordre est important et il y a des répétitions possibles donc on fait des p-listes avec remise ; on a p = 3 (pour
les 3 allers-retours) et Card(E) = 4 (pour les 4 hopitaux), d’'oli 43 = 64
E) Faux
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QRU 38: B

A) Faux
B) Vrai : I'ordre est important, il N’y a pas de répétition et le nombre d’éléments de 'ensemble que 'on range est inférieur
au cardinal de 'ensemble (p = 3 et n = 4) donc on fait des arrangements sans répétition (j’avais mis le terme

arrangements dans I’énoncé en plus...), d’ou j—: =41=4%x3Xx2=24

C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU39:D

A) Faux : il est tout a fait possible d’avoir une PA avec ces valeurs, il s’agit ici d’'un événement élémentaire

B) Faux : il ne s’agit pas d’'un événement élémentaire car il est vérifié par plusieurs issues (ici toutes les valeurs de PA
supérieures a 120/70 mmHg permettaient de vérifier 'événement)

C) Faux : c’est loin d’étre un événement certain, je dirais méme que c’est un événement impossible...

D) Vrai : cet événement est vérifié par une unique issue, c’est donc bien un événement élémentaire

E) Faux

QRU40:C

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : cette relation est vraie si J et S sont incompatibles, pas indépendants... et comme je vous demandais la
proposition fausse (hihi), c’était celle Ia qu’il fallait choisir (PS : le ] c’est le S)

D) Faux

E) Faux

QRU41:B

A) Faux : bah non, tous les événements élémentaires ont la méme probabilité par définition

B) Vrai : texto cours

C) Faux : Card(A) désigne les cas favorables et Card(Q) les cas possibles

D) Faux : un dé truqué suggere que les probabilités de tomber sur un chiffre précis différent les unes des autres, ce n’est
donc pas une situation d’équiprobabilité

E) Faux

QRU42: A

A) Vrai : pour faciliter le calcul, on passe par le complémentaire ; le complémentaire de « se rendre au moins une fois a

y . . N y ;o iy s 7 7 7 343 . y .
L’Archet » est « ne jamais se rendre a L’Archet », événement dont la probabilité vaut 3 X5 X5 = 3, comme il s’agit du
343 169

complémentaire, la probabilité de « se rendre au moins une fois a L’Archet » vaut 1 — prp s

B) Faux : il y a 3 possibilités pour « se rendre exactement 2 fois a Pasteur », soit J1 + J2, soit J1 + J3, soit J2 + J3; la
PSRT . ;s 1.1 7 7 . 7 21

probabilité d’'un chemin qui vérifie cet événement vaut 3 X3 X5 = 5, comme il y a 3 possibilités, on a 3 x e

C) Faux : il n’y a qu’une seule possibilité pour « se rendre 3 fois a Lenval » et la probabilité de cet événement vaut tout

simplement % X % X % = %

D) Faux : il y a 8 possibilités pour le 1¢" hopital, 7 possibilités pour le 2éme hopital (on retire celui ou I'inspecteur vient de

se rendre) et 6 possibilités pour le 35me hopital (on retire les 2 précédents), ce qui nous donne Z X % x =30

8 512
E) Faux

QRU43: A

A) Vrai : les événements « étre vacciné » et « ne pas étre vacciné » sont complémentaires donc la probabilité de tirer un
individu non vacciné vaut 1 — 0,6 = 0,4, soit 40% (vraiment un QRU frauduleux)

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU44:D

A) Faux : il est défini en extension, pas “en compréhension”

B) Faux : il s’agit d’'un ensemble fini, pas ‘infini dénombrable” (y a un nombre fini d’éléments)
C) Faux : Card(A) x Card(A) =5%x5 =25

D)m ZCard(A) — 25 =32

E) Faux
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QRU45:B

A) Faux

B) Vrai : il n'y a qu’une seule fagcon d’avoir 4 fleurs roses (numérateur = 1) ; I'ordre est important et les répétitions sont
possibles donc il s'agit de 4-listes, d'ot Card (A)P = 4* = 256 (dénominateur = 256)

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU46: A

A) Vrai : il n'y a qu’une seule fagon d’avoir I'ordre des couleurs de I'arc-en-ciel (numérateur = 1) ; I'ordre est important,
les répétitions sont non possibles et le nombre d’éléments tirés est égal au cardinal de 'ensemble (n=p=6) donc il s’agit
de permutations sans répétitions, d’ou n! = 6! = 720 (dénominateur = 720)

B) Faux

QRU47: A

A) Vrai : il faut faire le produit des cardinaux des ensembles « étudiant » et « terrain », d’ou 26 x 9 = 234

QRU 48 : B

B) Vrai : 'ordre est important, il n’y a pas de répétition et le nombre d’éléments que I'on tire est inférieur au cardinal de

Fensemble (n = 10, p = 4), il S'agit d’'un arrangement sans répétition, d’ou (ni)l = 16—°|' =10x9Xx8x%x7=5040

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : l'ordre n’est pas important, il n’y a pas de répétition et on tire 3 éléments (p = 3) parmi 5 éléments (n = 5), il
s’agit de combinaisons, d’ou M =5 —5%x2=10
p!'x(n-p)! 31x2!
D) Faux
E) Faux

QRUS50:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : comme la 1ére position est déja sélectionnée (pour bacteroides), il suffit de faire des permutations sans

répétition avec les 3 genres restants, dou3!'=3x2x1=6

QRUS51: A

A) Vrai : on doit prendre 100 et soustraire les différentes valeurs, d’'ou 100 — 22 — 19 — 16 — 18 = 25 (donc 25%)
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux
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QRUS52:C

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : on crée un ensemble pour chaque paramétre avec un élément différent par qualificatif (normal, diminué,
augmenteé), ce qui donne les 5 ensembles A = (PTHy, PTHy,, PTH,) ... E = (calciuriey, calciuriep, calciurie,) ; ensuite
on calcule le cardinal de I'ensemble produit, d'ot Card (A X...X E) = Card(A) X...X Card(E) = 3° = 243

D) Faux

E) Faux

QRUS53:B

A) Faux

B) Vrai : ici on a a faire a un ensemble produit, il suffit donc de calculer le produit des cardinaux, d’ot 6 x 3 = 18
C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRUS54:C

A) Faux : il s’agit plutdét d’'un ensemble fini défini en extension (on liste tous les hopitaux)
B) Faux : cf. A

C) Vrai : le nombre de parties se calcule via la formule 2?7, d’'oti 28 = 256
D) Faux : pourquoi on pourrait pas ??
E) Faux

QRU 55: B

n! 10! _ 10x9 _

pix(n-p)! ~ 2ix8! 2

45

D) Vrai : d’'aprés le théoreme des probabilités totales, on a P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B) ; de plus, comme on sait
que toute probabilité est inférieure ou égale a 1,ona P(AU B) <1,dou P(A) + P(B) — P(ANn B) < 1, que I'on peut
réécrire sous la forme P(B) < 1+ P(A n B) — P(4) ; en remplagant par les valeurs données dans I'énoncé, on se
retrouve avec P(B) <1+ 0,3 — 0,5, soit P(B) < 0,8

E) Faux

QRU 57 :B

A) Faux : une probabilité supérieure a 1 et puis quoi encore ?? la vraie réponse est P(A* n B*) = 0,7 X 0,8 = 0,56
B) Vrai : comme les événements At et B~ sont indépendants, la probabilité d’intersection est égale au produit des
probabilités individuelles, d'ou P(A* N B~) = P(A*) xP(B") =(1-10,3) x0,2=0,7x0,2= 0,14
C)Faux:P(A"nB*)=0,3x(1-0,2) =0,3%x0,8=0,24

D) Faux: P(A"NB™) =0,3x 0,2 = 0,06

E) Faux

QRUS8:D

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Vrai : lorsqu’on vous dit « I'ordre n’est pas important » (si c’est dit dans I'’énoncé), vous devez directement penser a

des combinaisons dont la formule associée est —-— (icin=5etp =3),dou -5
p!x(n—-p)! p!'x(n—-p)! 31x2!
E) Faux
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QRU 59: B

A) Faux : cela aurait été vrai si les événements étaient incompatibles, hors ce n’est mentionné nulle part

B) Vrai : on sait que P(X UY) < 1 (comme toute probabilité) ; a partir du théoréme des probabilités totales, on obtient
PX)+P(Y)—P(XNY)<1,douPXNY)=PX)+P(¥Y)—1ePXNY)=>08+06—-1PXNY)>04

C) Faux : la pour le coup on ne peut pas savoir

D) Faux : si si, comme vous pouvez le constater

E) Faux

QRU 60: B

A) Faux

B)Vrai: P(BNGNU)=P(BUGUU)—P(B)—P(G)—PU)+P(BNG)+P(BNU)+P(GnU)dapreés la
formule de Poincaré (remaniée), ce quidonne P(BNGNU)=09-08-0,6—0,4+ 0,48+ 0,32 4+ 0,24 (car

les événements sont indépendants deux a deux, donc P(A N B) = P(A) X P(B)) ; finalement, cela nous permet de
trouver P(B N G N U) = 0,14, soit 14%

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU 61: B

A) Faux

B) Vrai : 'ordre est important et les répétitions sont possibles, il s’agit de p-listes (ici 5-listes / quintuplets) avec p = 5
et Card(E) = 10 (pour les 10 chiffres possibles a chaque fois), d'otl Card(E) = 10°

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU 62 : B

A) Faux

B) Vrai : on note P = {"liste des patients"} et S = {"liste des salles"} ; il faut calculer le nombre de couples qui
composent I'ensemble produit P x S, d'ou Card(P X S) = Card(P) x Card(S) = 10 x 10 = 100 (soit 10?)

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRUG63:D

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Vrai : les répétitions ne sont pas possibles, 'ordre est important et on ne va pas jusqu’a I'épuisement (elle prend 6

patients sur les 10) donc il s’agit d’'arrangements sans répétition, d’ou v 10 _ 19

(m-p) ~ (10-6) 4l

E) Faux
QRUG64:C
A) Faux : la probabilité de réalisation de chaque événement élémentaire vaut L_ etnon
Card(A) Card(Q)
B) Faux : la probabilité de I'événement Q est telle que P(Q) = Z24D et non £2%4D
card(A) Card(Q)

C) Vrai : exactement !!
D) Faux : c’est Card(A) = 32 et Card(Q) = 8, et non Card(Q) = 32 et Card(A) =8
E) Faux : c’est méchant, mais tout le piége de ce QRU résidait dans le fait que j’ai changé les appellations usuelles en

inversant A et Q) ...

A) Faux : on ne parle pas du lien de dépendance entre les deux maladies donc on ne peut rien dire sur P.(G), ni P;(C)
B) Faux : cf. A
C)Faux:cf.D

D) Vrai : la phrase « chaque habitant a au moins une des deux maladies » signifie que P(G U C) = 1 ; d’aprés le
10 2 1

théoréme des probabilités totales, P(G N C) = P(G) + P(C) — P(GU C),dou P(GNC) = % + % "N :
E) Faux
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QRU66: C

B) Faux

C) Vrai : on note E = "la piste therapeutique est ef ficace" ; d’aprés le théoreme des probabilités totales et le théoréme
de la multiplication, P(E) = P(P1NE) + P(P2NE)+ P(P3NE) = P(P1) X Pp,(E) + P(P2) X Pp,(E) + P(P3) X Pp3(E),
d'ou P(E)=0,5%x08+0,4x%x05+0,1x%0,3=0,4+0,2+ 0,03 = 0,63, soit 63%

D) Faux

E) Faux

n! 12! 12x11

pIx(n—p)! _ 10lx2! 2

D) Vrai : l'ordre n’est pas important donc il s’agit de combinaisons, d’ou
E) Faux
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2. Probabilités conditionnelles

2025 — 2026 (Pr. STACCINI)

QRU 1 : A propos de la probabilité de 4 sachant B, indiquez la proposition exacte :

A) P4(B) = P(AN B)/P(A)
B) Pa(B) = P(AN B)/P(B)
C) Pg(A) = P(BN A)/P(B)
D) Pg(A) = P(AU B)/P(4)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 2 : A propos du théoréme de la multiplication, indiquez la proposition exacte :

A) A partir de la définition d’'une probabilité conditionnelle, on trouve que P(A N B) = P(A) X Pz(A)

B) La formule généralisée est P(4; N ...N A,) = P(A;) + Py, (A2) + -+ Pan.na,_, (An)

C) Si une urne contient 7 billes rouges, 3 billes vertes et 1 bille bleue, la probabilité de tirer sans remise la bille bleue,
puis une bille verte, puis une bille rouge vaut 7/330

D) N'importe quoi, elle vaut plutét 21/1331

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 3 : A propos de la notion d’arbre de probabilité, indiquez la proposition exacte :

A) On parle également de diagramme en feuille

B) Il permet de représenter une séquence infinie d’expériences présentant un nombre fini de résultats possibles

C) La probabilité de I'événement a I'extrémité d’'un chemin est égale a la somme des probabilités des branches de ce
chemin

D) La probabilité d’'un événement est égale au produit des probabilités des chemins conduisant a cet événement

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 4 : A propos du théoréme de Bayes, indiquez la proposition exacte :

_ P(B)XP4(B)
(4) = @

_ P(AxPA(B)
() ===G

A) Le théoréme de Bayes nous indique que Pg

B) Pas du tout, ce théoréme nous indique plutdt que Py
P(A))XP4;(B)

C) Je me reprends, il indique que P (4;) = P AP A B+t PP A )
1 n

P(A)XP4;(B)

D) Waaaa, j'enchaine les bétises, il nous donne en fait la relation Pz (4;) = TR B
1 A = XEA1N..NAp

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 5 : Sur un échantillon de 100 sujets, on décide d’évaluer un test présentant les caractéristiques
suivantes : positif a 80% chez un sujet malade et négatif a 60% chez un sujet sain. Sachant que la maladie
affecte 1% des individus, quelle est la probabilité d’étre malade sachant que I’on a obtenu un test positif ?

A) 8/602
B) 8/404
C) 8/396
D) 8/594
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 6 : On décide de poursuivre I’évaluation du test précédemment cité (cf. QRU 5). Quelle est la probabilité
d’étre sain sachant que I'on a obtenu un test négatif ?

A) 594/596
B) 396/398
C)594/614
D) 396/416
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 7 : A propos de la notion d’indépendance, indiquez la proposition exacte :

A) Un événement est dit indépendant si P(A U B) = P(A) X P(B)

B) Une autre définition consiste a dire que Pz(A) = P(B)

C) Concrétement, cela signifie que la probabilité de réalisation de A est modifiée par la survenue de B

D) L’indépendance de A et B implique que ces événements et leurs complémentaires sont indépendants deux a deux
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 8 : A propos de la notion d’indépendance, indiquez la proposition exacte :

A) La notion d'indépendance ne peut pas se généraliser a plus de 2 événements

B) Pour que 3 événements soient indépendants, il suffit que les événements soient indépendants deux a deux
C) Il est également nécessaire que P(AN B N C) = P(A) + P(B) + P(C) pour parler d'indépendance

D) La proposition C est une conséquence directe de la proposition B

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 9 : A propos de la notion d’inclusion, indiquez la proposition fausse :

A) Lorsque A c B, on se retrouve avec P(A N B) = P(A)

B) Ps(4) = P(A)/P(B)

C)Py(B)=1

D) Lorsqu’il existe une relation d’inclusion entre 2 événements, les événements concernés ne peuvent pas étre
indépendants

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 10 : A propos de la notion d’exclusion, indiquez la proposition exacte :

A) Lorsque A et B sont incompatibles, on se retrouve avec P(AU B) = 0

B) Un synonyme du terme « incompatible » est le terme « extrusif »

C) Pg(A) = P4(B) =0

D) Lorsque deux événements sont extrusifs, les événements concernés peuvent étre indépendants
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 11 : Soient A et B deux événements incompatibles, indiquez la proposition exacte :

A) lIs font intervenir leur probabilité

B) lls peuvent se réaliser en méme temps

C) lls sont caractérisés par la relation P(A U B) = P(A) X P(B)

D) On peut également les caractériser par la relation P(ANB) =0
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 12 : Lors d’un lancer de dé, on considére les deux événements suivants : A = « obtenir un nombre pair »
et B = « obtenir un 5 ». Sachant que le dé est équilibré, quelle est la valeur de P(AU B) ?

A)2/3

B) 1/12

C)1/3

D) 3/4

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 13 : Soient A et B deux événements indépendants, indiquez la proposition exacte :

A) lls ne sont pas liés a leur probabilité

B) lls peuvent se réaliser en méme temps, mais la réalisation de I'un influence la réalisation du second
C) lls sont caractérisés par la relation P(ANB) =0

D) On peut également les caractériser par la relation P(A U B) = P(A) + P(B)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 14 : Au sein d’une urne, on retrouve 3 boules vertes et 1 boule bleue. Aprés avoir tiré une premiére boule
au sein de cette urne, vous réalisez un second tirage au sein d’'une autre urne contenant 7 boules oranges et 9
boules violettes. Quelle est la probabilité de tirer une boule verte, puis une boule violette ?

A) 3/16

B) 27/64

C)7/64

D) 21/64

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QCM 15 : A propos de la team Biostar, indiquez la (les) proposition(s) exacte(s) :

A) Le chien trop mimi de Vaiana s’appelle Louna (notre véritable star finalement)

B) Le pseudo d’Ophrane se base sur un jeu de mot avec un acide aminé aromatique essentiel (souvenir de bioch miam)
C) Votre tutrice Claudia a vraiment choisi des cours horribles (lois de probas, modéles multivariés...)

D) Le meilleur tuteur de la team est évidemment moi-méme, aka le goat Iwatarax (#ego de bz, arrétez-moi)

E) Les propositions A, B, C et D sont exactes
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QRU 16 : Profondément nostalgique de sa P1, Nicolasthme décide de se replonger dans ses cours de
biostatistiques, mais ne se souvient plus de la relation qui définit la probabilité de A sachant B. Puisque vous
maitrisez cette notion a merveille, aidez Nicolasthme et indiquez la proposition exacte :

A)P(A|B)=P(ANnB)/P(A)
B)P(A|B) =P(AUB)/P(4)
C)P(A|B)=P(ANB)/P(B)
D)P(A|B) =P(AUB)/P(4)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 17 : Comme la Terre entiére raffole des biostatistiques, Emmamelon décide de prendre modéle sur son
ami Nicolasthme, mais s'intéresse cette fois au théoréme de la multiplication. Adorable P1 que vous étes,
aidez (aussi) Emmamelon et indiquez la proposition exacte :

A)P(A;U..UA,) = P(A) X ..XP(A,|A1U..UA,_])
B)P(A;V..UA4,)= P(A4)+ - +P(A,|AU..UA,_))
C)P(AiNn..NA,) =PA) X ..XPA, A N..NA,_1)
D)P(A,Nn..nA) =PA)++PA, |40 ..NA,_;)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 18 : Tutrice de biostatistiques investie, Tryptofrite (surnom officieux de Tryptophrane) décide de
s'intéresser en détail a I'aspect probabilistique de son cours "tests diagnostiques™” au travers de la mise en
situation suivante : une maladie affecte 10 personne sur 100 et se dépiste par un test qui est positif a 90% si
I'individu est malade et qui est négatif a 90% si I'individu est sain. Indiquez la proposition exacte :

A)P(M*|T*) =90%
B) P(M* |T*) =70%
C)P(M*|T*) =50%
D) P(M* |T*) = 30%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 19 : Claudiarrhée (oupsi... DulClaudiax plutét) décide de se porter volontaire pour un essai clinique testant
I'efficacité d'un nouvel IPP (inhibiteur de la pompe a protons). Au sein de I'échantillon dont Claudiarrhée fait
partie, 30 patients ont des RGO sévéres et 70 ont des RGO modérés. Suite a cet essai, les résultats observés
sont les suivants : le traitement soulage 60% des patients avec des RGO sévéres et 80% des patients avec des
RGO modérés. Indiquez la probabilité d'étre soulagé par ce traitement :

A) 18%
B) 48%
C)56%
D) 74%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 20 : On reprend la situation du QRU précédent : 30 patients avec RGO séveéres (60% soulagés par le
traitement), 70 patients avec RGO modérés (80% soulagés par le traitement). Indiquez la probabilité
approximative (* 1%) que le patient soit atteint de RGO sévéres sachant qu'il est soulagé par le traitement :

A) 15%
B) 25%
C) 60%
D) 80%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 21 : A propos de la notion d'incompatibilité, indiquez la proposition fausse :

A) Les événements ne font pas intervenir leur probabilité

B) Les événements ne peuvent pas se réaliser en méme temps

C) Les événements ont une influence sur leur réalisation respective

D) Les événements sont caractérisés par la relation P(AU B) = P(A) + P(B)
E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 22 : A propos de la définition d’'une probabilité conditionnelle, indiquez la proposition exacte :

A) On parle de probabilité conditionnelle lorsque la réalisation d’'un 1¢" événement n’exerce aucune influence sur la
réalisation d’un 2" événement

B) La probabilité P;(A) désigne la probabilité que 'événement B se réalise au sein de I'ensemble A

C) La probabilité P;(A) désigne la probabilité que les événements A et B se réalisent simultanément

D) La probabilité P;(A) peut également s’écrire P(B | A)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite. Page 27 sur 67



Tutorat Nigois - UE 3 : Biostatistiques - lwannatut’ 2025-2026

QRU 23 : A propos de la probabilité de 4 sachant B, indiquez la proposition exacte :

A) Pa(B) = 52
9) by (#) = 00
C) Py(4) = 552
D) Ps(4) = £

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 24 : A propos du théoréme de la multiplication, indiquez la proposition exacte :

P(AN
P(A

P(ANB)

A) Il découle directement de la définition d’'une probabilité conditionnelle, c’est-a-dire Pz (A4) = )

B) Il donne la relation P(A N B) = [P(A) + Pg(A)] x [P(B) + P4,(B)]

C) La formule généralisée est P(A; N A, N ...N Ay) = P(A) X Py, (A2) X . X Py yayu..04,_, (An)
D) Cette formule n’est pas applicable pour des valeurs de n trop élevée

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

f) et P,(B) =

QRU 25 : A propos de la notion d’arbre de probabilité, indiquez la proposition exacte :

A) Un arbre de probabilité permet de représenter une séquence infinie d’expériences présentant un nombre fini de
résultats possibles dont les probabilités dépendent du résultat précédent

B) Un synonyme d’arbre de probabilité est « arbre en diagramme »

C) Il s’agit d’un outil particulierement utile dans le cadre des probabilités conditionnelles

D) Son réle est de complexifier les calculs pour aboutir a des résultats plus précis et donc plus fiables

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 26 : A propos des opérations sur un arbre de probabilité, indiquez la proposition exacte :

A) La probabilité d’'un chemin est égale a la somme des probabilités des branches constituant ce chemin

B) La probabilité d’'un chemin est égale au quotient des probabilités des branches constituant ce chemin

C) Puisque les chemins s’incluent mutuellement, il est possible de les additionner pour déterminer certaines probabilités
D) Puisque les chemins s’excluent mutuellement, il est possible de les multiplier pour déterminer certaines probabilités
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 27 : Un interne en cardiologie doit mettre en place 3 ECG, un pour chacun de ses 3 patients. A chaque
fois qu’il doit faire un ECG, I'interne fatigue de plus en plus et fait plus des erreurs vis-a-vis de la disposition
des électrodes. Pour le 1°" patient, il a 80% de chances de bien placer les électrodes, puis 40% de chances de
mal les placer pour le 2°™ patient, et enfin 20% de chances de bien les placer pour le 3™ patient. Indiquez la
probabilité qu’il place correctement les électrodes de ses 3 patients :

A) 9,6%

B) 6,4%

C) 5,8%

D) 10,2%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 28 : Un infirmier dispose de 2 sachets d’aiguilles, I'un contenant 4 aiguilles défectueuses et I’autre
contenant 6 aiguilles en bon état. Par accident, il mélange les 2 paquets, mais ne dit rien au médecin. Lorsque
aiguille est défectueuse, le médecin réussit son geste dans 20% des cas tandis que lorsque I'aiguille est en
bon état, il réussit son geste dans 80% des cas. Indiquez la probabilité que le médecin réussisse son geste :
A) 48%

B) 56%

C)32%

D) 44%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 29 : A propos de la formule de Bayes, indiquez la proposition exacte :
__ P(B)XP4(B)

A) Pp(4) = ZE2AE
_ P(B)xP4(B)

B) P5(4) = = A
__ P(B)XP4(B)

C) Py(B) = ZE2A2

D) PA(B) — P(B)XPB(A)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

P(4)
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QRU 30 : A propos du théoréme de Bayes, indiquez la proposition exacte :

P(A)XP 4,(B)

A)Py(4) = — 1 —
) Ps (A1) Y1sisn P(A)%P 4, (B)
_ P(4)+P4,(B)
B) P5(40) = Misisn P(A)+P 4, (B)
P(Aj)xP4.(B)
P,(B) =L —
C) Py, (B) L1sisn P(ADXP4;(B)
P(A))+P4.(B)
D) Py, (B) = ——o 21

Mi<isn P(A4))+P4;(B)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 31 : En reprenant la méme situation que le QRU 28, indiquez la probabilité approximative que I'aiguille
soit défectueuse sachant que le médecin a réussi son geste :

A) 14%
B) 28%
C) 56%
D) 70%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 32 : A propos de la notion d’indépendance, indiquez la proposition exacte :

A) On dit que 2 événements sont indépendants si la probabilité de I'un des événements n’est pas modifiée par le fait que
autre événement se produise, et inversement

B) P(AU B) = P(A) x P(B)

C) P4(B) = P(4)

D) On dit que 3 événements sont indépendants dés lors que P(ANB N C) = P(A) X P(B) x P(C)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 33 : A propos des notions d’inclusion et d’exclusion, indiquez la proposition exacte :

A) Lorsque A est inclus dans B, on se retrouve avec Pz (A) =1 et P,(B) = %

B) Cela signifie que lorsqu’'un événement est inclus dans l'autre, les 2 événements sont indépendants
C) Lorsque A et B sont disjoints, on se retrouve avec Pz(A) = P,(B) =0

D) Cela signifie que lorsque 2 événements sont disjoints, les 2 événements sont indépendants

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 34 : A propos des notions d’incompatibilité et d’'indépendance, indiquez la proposition exacte :

A) Ces 2 notions sont synonymes 'une de 'autre

B) Lorsque 2 événements sont incompatibles, ils sont liés a leur probabilité

C) Lorsque 2 événements sont indépendants, ils ne peuvent pas se réaliser en méme temps

D) On retrouve respectivement les relations P(A U B) = P(A) + P(B) pour 'incompatibilité et P(A n B) = P(A) X P(B)
pour I'indépendance

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 35 : On s’intéresse a 2 maladies neurodégénératives, a savoir la maladie d’Alzheimer (A) et la sclérose
latérale amyotrophique, ou maladie de Charcot (C). Au sein d’un échantillon, la probabilité d’étre atteint de la
maladie d’Alzheimer est de 4% et celle d’étre atteint de la maladie de Charcot est de 2%. En supposant qu’il est
impossible d’étre atteint par ces 2 maladies simultanément, indiquez la proposition exacte :

A) P(AU C) = 0,08%

B) P(AUC) = 6%

C)P(ANC) = 42%

D) P,(C) =0,12%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 36 : On s’intéresse a 2 signes fonctionnels, a savoir la douleur thoracique (D) et la claudication
intermittente (C). Au sein du service de cardiologie, la probabilité de tomber sur un patient avec une douleur
thoracique est de 15% et celle de tomber sur un patient avec une claudication intermittente est de 25%. En
supposant que ces 2 signes sont totalement indépendants, indiquez la proposition exacte :

A) P(D U C) = 40%

B) P(DUC) = 3,75%

C)P(DNC)=40%

D)P(DNC)=3,75%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 37 : Au terme de I’examen du semestre 2, on réalise une étude chez 1 000 étudiant.es en 1ére année de
santé. Au sein de ce groupe, 130 ont obtenu une place en médecine ET ont eu au moins 15 en biostatistiques.
Sachant que 150 étudiant.es ont obtenu au moins 15 en biostatistiques, indiquez la probabilité approximative
pour qu’un.e étudiant.e obtienne une place en médecine sachant qu’il.elle a eu au moins 15 en biostats :

A) 13%
B) 67%
C) 69%
D) 86%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 38 : A propos des formules en probabilités conditionnelles, indiquez la proposition exacte :

P(A)XP4(B)
P(B)
P(Ai)XPAi(B)
P(A1)XP41(B)+..4+P(An)XP4n(B)
C) Le théoréme des probabilités totales correspond a la relation P(A1 N...n An) = P(A1) X...X Pyin.nan—1(AN)
D) Le théoréme de Bayes correspond a la relation P(B) = P(B N A1)+...+P(B N An)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

A) Le théoreme de la multiplication correspond a la relation Pz (A) =

B) La formule de Bayes correspond a la relation Py (A4i) =

QRU 39 : Au sein d’un service d’oncologie, on retrouve des patients atteints de “cancer de la prostate” (20%),
“cancer du pancréas” (10%), “cancer du poumon” (??%) et d’autres cancers. On sait que la probabilité d’avoir
ces 3 cancers (prostate, pancréas, poumon) simultanément est de 0,3%. Sachant que ces 3 événements sont
indépendants, indiquez la valeur de la probabilité de I'événement “cancer du poumon” :

A) 15%

B) 25,7%

C) 69,7

D) 70%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 40 : Au sein d’une population, la prévalence de I'IDM (infarctus du myocarde) atteint prés de 2%. Un
nouveau test émerge et présente les caractéristiques suivantes : positif chez 90% des malades, positif chez 10%
des sujets sains. Indiquez la probabilité (approximative) de faire un IDM sachant que le test est positif :

A) 15%
B) 50%
C) 85%
D) 90%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 41 : Parmi les patients hospitalisés pour pneumonie, un quart nécessite la mise en place d’une
oxygénothérapie. Parmi les patients sous oxygénothérapie, un cinquiéme est transféré en réanimation tandis
que ce chiffre est de un dixiéme pour les patients qui ne sont pas sous oxygéne. Indiquez la probabilité qu’un
patient hospitalisé pour pneumonie soit mis sous oxygénothérapie et transféré en réanimation :

A) 20%

B) 10%

C) 7%

D) 5%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 42 : Soient 2 événements i et p tels que i = “avoir une IRA” et p = “avoir une protéinurie +”. Au sein
d’un échantillon de patients, les probabilités de ces 2 événements sont respectivement de 20% pour i et de 45%
pour p. En considérant que ces 2 événements sont strictement indépendants, indiquez la proposition exacte :

A) La probabilité d’avoir une IRA et une protéinurie positive est de 9%

B) La probabilité d’avoir une IRA et une protéinurie positive est de 65%

C) La probabilité d’avoir une IRA et une protéinurie positif est de 100%

D) La probabilité d’avoir une IRA dépend du caractére positif ou négatif de la protéinurie
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 43 : Soient A et B deux événements indépendants, indiquez la proposition exacte :

A) lls ne font pas intervenir leur probabilité

B) P(AUB) = P(A) + P(B)

C) lls ne peuvent pas se réaliser en méme temps
D) P(A| B) = P(4)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 44 : Au sein d'une population, on s'intéresse a une maladie X trés rare, mais trés mortelle. Dans cette
population, la probabilité d'étre malade est de 1%, la probabilité de mourir en étant malade est de 50% et la
probabilité de survivre en étant sain est de 90%. Indiquez la probabilité (approximative) de mourir :

A) 10%
B) 20%
C) 30%
D) 50%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 45 : Au sein de la méme population que dans le QRU précédent, on s'intéresse a Billy qui vient de mourir,
mais on ne sait pas comment. Indiquez la probabilité (approximative) qu'il soit mort de la maladie X :

A) 5%

B) 15%

C) 75%

D) 90%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 46 : Soient A et B deux événements tels que A c B, indiquez la proposition exacte :

A)ANB =B
B) P(A U B) = P(4)

C) Ps(4) =222

D)P,(B) =1
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 47 : Au sein d’un groupe de 13 étudiant.es en médecine, on retrouve 6 gargons et 7 filles. Parmi les
garcons, 3 veulent devenir cardiologue et I'autre partie convoite une autre spécialité. Parmi les filles, 2 veulent
devenir cardiologue et I'autre partie convoite une autre spécialité. On sélectionne au hasard un.e étudiant.e
issu.e de ce groupe. Indiquez la probabilité de tomber sur un.e étudiant.e qui veut devenir cardiologue :

A)5/13

B) 1/2

C)7/15

D) 3/5

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 48 : Au sein de ce méme groupe, en tirant au hasard, on tombe sur un.e étudiant.e qui veut devenir
cardiologue. Indiquez la probabilité qu’il s’agisse d’une boss ladyyy (une fille au cas ou) :

A) 20%
B) 30%
C) 40%
D) 50%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 49 : On considére deux événements incompatibles U et T. Indiquez la proposition exacte :
A)P(UNT)=PU)+ P(T)
P(UUT) P(U)+P(T)
) 2w = pwnny
C)P(UUT) = P(U)+ P(T) — P(U) x P(T)
D) P(U) = —P(T)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 50 : Au sein d’une population de nouveau-nés, on retrouve 40% de gargons, le reste étant des filles. Dans
cette population, 10% des gargcons présentent de I’eczéma tandis que cette valeur est de 20% chez les filles.
Indiquez la probabilité qu’un nouveau-né tiré au hasard dans cette population présente de I'eczéma :

A) 16%
B) 18%
C) 22%
D) 24%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 51 : Au sein de la méme population de nouveau-nés, on tire au hasard un nouveau-né. Ce dernier présente
de 'eczéma. Indiquez la probabilité que ce nouveau-né soit une fille :

A) 25%
B) 50%
C) 75%
D) 90%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 52 : Soient A et B deux événements, indiquez la proposition exacte :

P(A)XP4(B)
A)P(ANB) = (lT;‘
P(B)XPg(A)
B)P(BNA) = %
_ PUA)XPA(B)
) o) = 5
_ P(A)xP4(B
D) P4 (B) = 274

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 53 : Dans un échantillon de 20 patients, 15 ont un cancer du poumon. Parmi ces patients, 8 ont une forme
peu avancée et le reste une forme trés avancée. On sélectionne au hasard un patient de cet échantillon.
Indiquez la probabilité de tomber sur un patient ayant un cancer du poumon trés avancé :

A)7/15

B) 8/15

C)3/4

D) 2/5

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 54 : Dans un hopital psychiatrique, on retrouve des patients atteints de schizophrénie (40%), de bipolarité
(30%) et de dépression (70%). On s'intéresse a Nolan, un des patients de cet HP. Sachant que les 3 maladies
sont supposées indépendantes, indiquez la probabilité que Nolan soit atteint par ces 3 troubles :

A) 8,4%

B) 10,2%

C) 14,7%

D) 20,8%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 55 : A propos de la probabilité de 4 sachant B, indiquez la proposition exacte :

A) Elle se définit comme la probabilité que I'événement A se réalise au sein de 'ensemble B

B) Elle se définit comme la probabilité que I'événement A et 'événement B se réalisent simultanément au sein de Q
C) Elle se définit comme la probabilité que I'événement A ou 'événement B se réalise

D) Elle se définit comme la probabilité que I'événement A se réalise au sein de Q

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 56 : Dans un groupe de 20 étudiants en LAS, 5 ont comme cours préféré “probas élémentaires” (E), 8
préférent “probas conditionnelles” (C) et le reste adore “matrices” (M). On s’intéresse a la dépression de ces
étudiants : 2 dépressifs pour la team “E”, 5 pour la team “C” et 5 pour la team “M”. On tire au hasard un
étudiant de ce groupe. Indiquez la probabilité qu’il ne soit pas dépressif :

A) 3/5
B) 3/4
C)1/2
D) 2/5
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 57 : Dans ce méme groupe, le tirage aléatoire nous fait tomber sur un étudiant dépressif. Indiquez la
probabilité qu’il soit passionné par le cours “matrices” :

A)5/8

B)1/6

C)5/12

D)1/4

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 58 : Dans un groupe de 10 patients, on retrouve 4 patients atteints d’une cryptorchidie. Un médecin
décide de tirer au hasard des patients, sans remise, jusqu’a tomber sur un patient avec une cryptorchidie.
Indiquez la probabilité qu’il y parvienne au bout du 4°™ tirage :

A) 2/21

B) 54/625

C) 3/105

D) 4/7

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 59 : Dans la méme situation, indiquez la probabilité qu’il tire 4 patients atteints de cryptorchidie lors de
ses 4 premiers tirages :

A) 16/315
B) 1/210
C) 16/625
D) 4/210
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 60 : Dans une équipe de soins, on compte 10 infirmiers dont 6 sont des femmes et 5 médecins dont 2
sont des hommes. On tire au hasard une personne de cette équipe. Indiquez la probabilité qu’il s’agisse
d’un homme infirmier :

A)2/5

B) 1/5

C) 4/15

D) 2/15

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 61 : Dans la méme situation, indiquez la probabilité qu’il s’agisse d’une femme :

A)1/2
B)2/3
C)1/3
D) 3/5
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 62 : Dans la méme situation, on tombe sur un homme. Indiquez la probabilité qu’il s’agisse d’un
médecin :

A)1/3
B)2/3
C)2/5
D)1/5
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 63 : Une maladie affecte une personne sur 1 000. On crée un nouveau test de dépistage qui donne un
résultat positif a 90% chez les malades et un résultat négatif a 90% chez les sains. Indiquez la probabilité
d’obtenir un test positif :

A) 10,08%

B) 0,09%

C) 90,01%

D) 50,08%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 64 : Dans la méme situation, indiquez la probabilité (approximative) d’étre malade sachant que I'on a
obtenu un test positif :

A) 0,01%

B) 0,1%

C) 1%

D) 10%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 65 : Dans la méme situation, indiquez la probabilité (approximative) d’étre sain sachant que I'on a
obtenu un résultat négatif :

A) 99,99%

B) 90%

C) 10%

D) 0,01%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 66 : Dans sa liste de 10 patients, un cardiologue compte 8 patients atteints d’HTA (H), 6 patients atteints
d’insuffisance cardiaque chronique (l) et 5 patients atteints d’athérosclérose (A). En supposant ces maladies
indépendantes, indiquez la probabilité de tomber sur un patient avec les 3 maladies simultanément :

A) 48%
B) 24%
C) 72%
D) 63%
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 67 : Dans la méme situation, indiquez la probabilité de tomber sur un patient n’étant atteint par aucune
de ces 3 pathologies :

A) 76%

B) 36%

C) 14%

D) 4%

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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Corrections : Probabilités conditionnelles

QRU1:C

A) Faux : probabilité de B sachant A

B) Faux : probabilité de B sachant A ET formule fausse (la bonne étant celle de la proposition A)
C) Vrai: P(B n A) = P(A n B) donc la formule est bien correcte

D) Faux : ce n’est pas P(A U B), mais P(A N B)

E) Faux

QrRU2:C

A) Faux: P(ANnB) = P(A) X P4(B) ou P(ANn B) = P(B) x Pz(4)
B)

Faux : ce n'est pas une somme, mais un produit
o1 3 7 3x7 7 7
C)Vrai: —x=x-= = ==
11 10 9 11X10X9 11x10x%3 330

D) Faux : ce résultat serait juste s’il y avait remise

A) Faux : diagramme en arbre

B) Faux : séquence finie d’expériences

C) Faux : elle est égale au produit des branches

D) Faux : elle est égale a la somme des probabilités des chemins

E) Vrai
QRU4:C
A) Faux : déja c’est pas le théoréme, mais la formule ; en plus, la formule est fausse car P;(A) = %

B) Faux : encore une fois il s’agit non pas du théoréme, mais de la formule ; cette fois la formule est exacte

D) Faux : j’ai sorti cette relation de mon chapeau magique a bétises, sorry

. P(M*)xP, +(TY) 0,01x0,8 8 8
. +\ — M — 4 ’ — —
B) Vrai: PT+(M ) - P(MT)XP 4 (TH)+P(MT)xPy~(TT)  0,01x0,8+0,99x0,4  8+396 404
C) Faux

D) Faux
) Faux

m

QRUG: A

. _ PM™)xPy—(T™ 0,99x0,6 594 594
A) Vrai : Pp-(M™) = —— M 2P x = =3

P(MT)XPy—(T)+P(M¥)XPy 1+ (T7)  0,99%0,64+0,01X0,2  594+2 596
B) Faux

C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU7:D

A) Faux: P(AnB) = P(A) X P(B)

B) Faux : P,(B) = P(B) ou P5(A) = P(4)

C) Faux : bah non, par définition, si les événements sont indépendants, alors la probabilité de réalisation de A n’est pas
modifiée par la survenue de B

D) Vrai : cela revient a dire que A et B, A et B et A et B sont tous indépendants deux a deux (cf. cours)

E) Faux

QRUS8:E

A) Faux : bien s(r que si

B) Faux : il faut également que P(AN B N C) = P(A) x P(B) X P(C)

C) Faux : attention, ce n’est pas une somme qu’il faut prendre, mais bien un produit (cf. correction proposition B)
D) Faux : texto cours mes amis (j’avoue c’était un PS, mais ¢a reste important)
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E) Vrai : toutes les propositions sont exactes, mais je demandais la proposition fausse donc la E est vraie

QRU10: E

A)Faux:P(ANnB)=0

B) Faux : « exclusif » (« extrusif » ¢ga se réfere a un type d’éruption volcanique donc rien a voir)

C) Faux : Pg(A) = P,(B) = 0 (des probabilités ne peuvent pas étre égales a un ensemble voyons)

D) Faux : déja c’est pas « extrusif », mais « exclusif » ; en plus, des événements exclusifs ne peuvent pas étre
indépendants

E) Vrai

QrRU11:D

A) Faux : ils ne font pas intervenir leur probabilité

B) Faux : ils ne peuvent pas se réaliser en méme temps

C) Faux : ils sont caractérisés par la relation P(A U B) = P(A) + P(B)
D) Vrai : c’est la définition méme de I'incompatibilité

QRU12: A

A) Vrai : A et B sont incompatibles (5 n’étant pas un chiffre pair) doncona P(AuU B) = P(A) + P(B) = 2 + % = % = %
) Faux
C) Faux
D) Faux
) Faux

83}

m

M
x

QRU13:E
) Faux : ils sont liés a leur probabilité
) Faux : ils peuvent se réaliser en méme temps, mais la réalisation de I'un n’influence pas la réalisation du second
C) Faux : ¢a c’est pour les événements incompatibles (et non pas indépendants)
D) Faux : ils sont caractérisés par la relation P(A n B) = P(A) X P(B)
) Vrai

®™ >
et
X

m

QRU14:B

A) Faux
B) Vrai : les événements « tirer une boule verte » et « tirer une boule violette » sont indépendants (les deux urnes sont

distinctes) donc on a P(verte N violette) = P(verte) X P(violette) = % x - =2

16 64
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QCM 15 : ABCDE

A) Vrai : une vraie beauté (allez admirer ¢a dans les dédis de Vaiana)

B) Vrai : et oui, son pseudo Trypthophrane vient directement du tryptophane et de son joli hétérocycle indole
C) Vrai : je ne comprends toujours pas ses choix assez discutables...

D) Vrai : jai vraiment besoin de me justifier la ?7?

E) Vrai : tout était vrai hihi (¢a fait bizarre de mettre un QCM en Biostats)

QRU16:C

C) Vrai : c’est la 1¢ formule du cours, j'espére que vous I'aviez
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QRU17:C

C) Vrai : texto cours les amis
D) Faux
E) Faux

C) Vrai : P(M* |T*) = POT)xP(r” | M7) = OIX09 009 _ g0

P(MP)XP(T* | M) +P(M)XP(T* |M~) ~ 0,1x0,9+0,9x0,1 _ 0,18

D) Vrai: on note S = “RGO sévéres”, M = “RGO modérés” et E = “le traitement est ef ficace / soulage” ; on cherche la
probabilité d’étre soulagé, d’ou P(E) = P(S) X Pg(E) + P(M) x Py(E) =0,3%x 0,64+ 0,7 X 0,8 =0,74
E) Faux

QRU 20:B
A) Faux
PP P _ P(S)xPs(E) _ 03x06 _ 018 _ 9 1 _ . .
B) Vrai : d’aprés le théoréme de Bayes, on a P;(S) = rE - oma o=@ soit environ 25%
C) Faux
D) Faux
E) Faux
QRU21:C
A) Faux : texto cours
B) Faux : texto cours

D) Faux : texto cours

QRU22: E

A) Faux : c’est lorsque la réalisation d’'un 1¢r événement exerce une influence sur la réalisation d’un 2" événement

B) Faux : Pg(A), qui se lit « probabilité de A sachant B », désigne la probabilité que I'événement A se réalise au sein de
Fensemble B

C) Faux : il s’agit de la définition de la probabilité d’intersection, c’est-a-dire P(A N B)

D) Faux : Pz (A) peut aussi s’écrire P(A | B), et non pas P(B | A)

E) Vrai

QRU23:D

A) Faux : il s’agit de la probabilité de B sachant A, et non de la probabilité de A sachant B
B) Faux : pareil que pour la proposition A, sauf qu’ici la formule est en plus incorrecte

C) Faux : il ne faut pas diviser par P(A4), mais par P(B)

D) Vrai : formule correcte hihi

E) Faux

QRU24: E

A) Faux : j’ai inversé les 2 formules a la fin...

B) Faux : absurdité colossale, j'espére que vous avez pas choisi cette proposition

C) Faux : pour le dernier terme du produit, j'ai écrit Py y4,u..ua4,_, (4r) @ la place de Py na,n..na,_, (A,) (pardon)
D) Faux : elle est applicable pour tout n € N* (ou N si on nomme le 1¢" événement 4,)

E) Vrai
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QRU25:C

A) Faux : une séquence finie, et non « infinie »

B) Faux : diagramme en arbre, et non « arbre en diagramme » (on s’amuse dis donc)

C) Vrai : oui oui oui, c’était la bonne réponse mes goats

D) Faux : son réle est de faciliter les calculs et on aboutit a un résultat tout aussi précis et fiables que sans utiliser d’arbre
de probabilité

E) Faux

QRU 26 : E

A) Faux : produit, et non « somme »

B) Faux : produit, et non « quotient »

C) Faux : s’excluent mutuellement, et non « s’incluent mutuellement »
D) Faux : additionner, et non « multiplier »

QRU 27: A

A) Vrai : il faut prendre le chemin ou l'interne parvient a placer correctement les 3 électrodes, ce qui nous donne comme
calcul 0,8 x (1 -0,4) x0,2=10,8% 0,6 Xx0,2=0,096 =9,6%

QRU 28: B

A) Faux

B) Vrai : il faut additionner les 2 chemins ou le médecin réussit son geste, a savoir le chemin ou le médecin réussit avec
une aiguille en bon état et le chemin ou le médecin réussit avec une aiguille défectueuse, ce qui nous donne comme
calcul 0,6 X 0,8+ 0,4 x 0,2 =0,48+4 0,08 = 0,56 = 56%

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU 29:D

A) Faux : Pz(4) = %

B) Faux : cf. A (cette formule donne P5(A4) = P,(B), ce qui est vrai seulement si les événements sont incompatibles)
C)Faux: P,(B) = %

D) Vrai : c’était la bonne formule hihi

QRU30: A

) Faux : y a rien qui va dans cette formule...
C) Faux : la formule est correcte, mais elle ne correspond pas a P, (B), mais a Pg(4;)
D) Faux : encore plus catastrophique que la formule de la proposition B

QRU31: A

A) Vrai : on note D I'événement « l'aiguille est défectueuse » et R 'événement « le médecin réussit son geste » ; on

- _ P(D)xPp(R) _04x02 008 008 1 a0
cherche Py (D), d'ou Pr(D) = P(D)xPp(R)+P(D)XP5(R)  04X0,2+0,6X0,8  0,08+048 056 7 0,14 (soit 14%)
B) Faux

C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU32: A

A) Vrai : texto cours

B) Faux: P(ANn B) = P(A) x P(B),etnon P(AU B) = P(A) x P(B)
C) Faux : P,(B) = P(B), etnon P,(B) = P(A)

D) Faux : il faut aussi que les événements soient indépendants 2 a 2
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QRU33:C

A) Faux : j’ai inversé les formules (encore...)

B) Faux : ils sont justement non indépendants

C) Vrai : texto cours

D) Faux : encore une fois, ils sont justement non indépendants

QRU34:D

A) Faux : PAS DU TOUT, ne me dites jamais que incompatibilit¢ = indépendance please
B) Faux : 2 événements incompatibles ne font pas intervenir leur probabilité

C) Faux : 2 événements indépendants peuvent tout a fait se réaliser en méme temps

D) Vrai : texto cours (j'ai pas inversé les formules cette fois hihi)

E) Faux

QRU35:B

B) Vrai : comme les 2 événements sont incompatibles (on ne peut pas étre atteint par les 2 maladies simultanément), on
aP(AuC)=P(A)+P(C),douP(AUC)=0,04+0,02=0,06=6%

C) Faux : P(A n C) = 0 puisque les 2 événements sont incompatibles

D) Faux : P,(C) = 0 puisque les 2 événements sont incompatibles

E) Faux

QRU36:D

D) Vrai : comme les 2 événements sont indépendants (je I'ai indiqué dans I'énoncé), on a P(D N C) = P(D) x P(C), d’ou
P(DNC)=0,15x% 0,25 =0,0375 = 3,75%
E) Faux

D) Vrai : on note M = “obtenir une place en médecine” et B = “avoir au moins 15 en biostats”, ici on cherche tout
130
simplement Pz (M), d'ou Pz (M) = PEoM) 1800 = E ~ 0,867, soit 86% (en vrai 87%, mais je préférais 86%)

P(B) 1000
E) Faux

QRU 38: E

A) Faux : il s’agit de la formule de Bayes

B) Faux : il s’agit du théoreme de Bayes

C) Faux : il s’agit du théoreme de la multiplication

D) Faux : il s'agit du théoreme des probabilités totales

E) Vrai : retenez bien quel théoréme ou quelle formule correspond a quelle relation

QRU39: A

A) Vrai : les 3 événements étant indépendants, la relation P(ANn B N C) = P(A) x P(B) x P(C) est vérifiée, d’ou le calcul

P(ANBNC) 0,003 _ 0,003 _ 03 .
P(C) = P(A)xP(B) Tozxo1 002 2 0,15, soit 15%
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux
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QRU40: A

. p(ip *)xp(T*1IDM* 0,02%0,9 0,018 0,018
A) m : P(IDM+ I'T +) = P(ID +)><P(T(+ 11D )+)+(P(IDM_)><23(T+ 1IDM™) = 0,02x0,9+0,98%0,1 = 0,018+0,098 = 0,17
B) Faux
C) Faux
D) Faux

E) Faux

~ 15,5%

D) Vrai : on retrouve 2 événements, a savoir “oxygénothérapie” (0) et “réanimation” (R), et on recherche la probabilité

que ces 2 événements se réalisent en méme temps, d'ot P(O N R) = P(0) x P(R10) = % X % =1 =59%

20
E) Faux

QRU42: A

A) Vrai : on retrouve 2 événements indépendants donc P(i N p) = P(i) X P(p),dou P(inp) =0,2%x 0,45 = 9%

B) Faux

C) Faux

D) Faux : comme les 2 événements sont indépendants, la probabilité d’avoir une IRA NE dépend PAS du caractere
positif ou négatif de la protéinurie

E) Faux

QRU43:D

A) Faux : ¢a c’est pour des événements incompatibles

B) Faux : ¢a aussi c’est pour incompatible

C) Faux : encore une fois, c’est pour des événements incompatibles

D) Vrai : I'événement B n’a pas d'influence sur I'événement A, donc la probabilité de A sachant B reste la méme que
la probabilité de A

E) Faux

QRU44: A

A) Vrai :onnote M = mort, X = malade etS = sain ; ici, il faut appliquer le théoréme des probabilités totales, d’ou
P(M) =P(X) X Px(M) + P(S) x P{(M) =0,01 0,5+ 0,99 x 0,1 = 0,005 + 0,099 = 0,104, soit environ 10%

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU45: A

P(X)xPx(M) _ 0,01x0,5 _
P(M) 0104

A) Vrai : on utilise le théoréme de Bayes, d'ou Py, (X) =

B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

0,5 (environ), soit 5%

QRU46: D

A)Faux:AnB=A
B) Faux: P(ANn B) = P(4)
C) Faux : Pz(A) = Hens) _ 2

P(B) P(B)
. P(ANB) P(A)

E) Faux
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QRU47: A

A) Vrai : on note G = "garcon", F = "fille" et C = "iel veut devenir cardiologue" ; a partir du théoréme des probabilités
totales et du théoréme de la multiplication, on a la relation P(C) = P(G N C) + P(F N C) = P(G) X P;(C) + P(F) X Pz(C),

d'ou P(C) = % X % + % X % = 13—3 + 12—3 = % (on pouvait dire que dans ce groupe de 13 personnes, 5 veulent devenir
cardiologue, d’ou 15—3 mais ayez le réflexe d'utiliser ces théorémes au cas ou)
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux
QRU48:C
A) Faux
B) Faux
C e o P(F)xPf(C) 5% B2 9
C) Vrai : d’aprés le théoréme de Bayes, P.(F) = PEPRO PP Tt = 13 =5 soit 40%
D) Faux
E) Faux
QRU49: E

A)Faux:P(UNT)=0

B) Faux : comme P(U N T) = 0, cette expression n’est pas définie (mais est valable dans les autres cas)
C) Faux : cette formule est vérifiée dans le cas ou A et B sont indépendants (et non incompatibles)

D) Faux : une probabilité ne peut pas étre négative...

QRUS0: A

A) Vrai : on note G = "garcon", F = "fille" et E = "eczema" ; d’apres le théoréme des probabilités totales, on a la
relation P(E) = P(G) X P;(E) + P(F) X Pz(G),d'ou P(E) =0,4%x 0,14+ 0,6 X0,2 =0,04+ 0,12 = 0,16, soit 16%
B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRUS51:C

) Faux
) Faux

C) Vrai : d’aprées le théoréme de Bayes, on a P;(F) = %, d'ou P;(F) =

W >

0,6x0,2 _ 0,12
0,16 0,16

= 0,75, soit 75%

QRUS52:C

A) Faux : ce n'est pas P(A N B), mais Py (A)

B) Faux : ce n'est pas P(B n A), mais P,(B)

C) Vrai : cela correspond a la formule de Bayes
D) Faux : cf. C

E) Vrai : on note C = "cancer" et A = "avancé" ; P(C N A) = P(C) X P;(A) = g X é = %

) Vrai : les maladies sont indépendantes, d'ou P(SN Bn D) = P(S) X P(B) X P(D) = 0,4 X 0,3 x 0,7 = 0,084, soit 8,4%
) Faux
C) Faux
D) Faux
) Faux

w >

m
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B) Faux : c’est la probabilité de A inter B, soit P(A N B)
C) Faux : c’est la probabilité de A union B, soit P(A U B)
D) Faux : c’est la probabilité de A, soit P(A4)

D) Vrai: on note N = "non dépressif" ; a partir du théoreme des probabilités totales et du théoréme de la multiplication,
on trouve P(N) = P(E) X Pg(N) + P(C) X Pe(N) + P(M) X Py(N) = Zx 24 Zx 24 IxZ= g 2y 2= 2 =2

7 20 20 20 20 5
E) Faux

QRUS7:C

A) Faux
B) Faux

C) Vrai : on note D = "dépressif" ; d’aprés le théoreme de Bayes, P,(M) =

P(M)xPp(D) _ P(M)xPum(D)
P(E)XPE(D)+P(C)XPc(D)+P(M)xPy (D)~ 1—P(N)

7.5
donc Py(M) = 27 =% =1 x

EI T
wlu

QRUS58: A

A) Vrai : on note A I'événement d’intérét ; pour vérifier A, il faut que le médecin tire 3 fois d’affilée un patient qui n’est

pas atteint de cryptorch|d|e puis un patient attelnt de cryptorchidie ; comme il n’y a pas de remise, on se retrouve
4 4 6X5X4X4 2

avec P(4) = ¢ 0% 5 X7 T Toxoxexr  3x7 21
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU 59: B

A) Faux
B) Vrai : on note B I'événement d’intérét ; pour vérifier B, il faut que le médecin tire 4 fois d’affilée un patient atteint de

cryptorchidie, c’est-a d|re tous les cryptorchide (ici c ‘est S|mple) comme il n’y a toujours pas de remise, on se

2 1 4X3x2X1
retrouveavecP(B)_ ><—><—><-— X3x2x1

8 7 10X9X8X7 5><3><2><7 210
C) Faux

D) Faux
E) Faux

QRUG60:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai : on note I = "infirmier" et H = "homme" ; on cherche P(I n H) et, a partir du théoréme de la multiplication,

on trouve P(I N H) = P(I) X Pi(H) = 2 x ===
D) Faux
E) Faux

QRU61:D

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Vrai : on note M = "medecin" et F = "femme" ; on cherche P(F) et, a partir du théoreme des probabilités totales et

du théoreme de la multlpllcatlon on trouve P(F) = P(In F) +PMnNF)=PU)xP/(F)+ P(M) x Py(F), ce qui nous

permetdobtemrP(F)_— _+_ x3i=6,3_2

5 15 ' 15 15 E
E) Faux
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QRU62: A

P(M)XPpm (H)
P(M)xPp(H)+P(I)XxP(H)’

A) Vrai : on cherche P, (M) et, a partir du théoreme de Bayes, on trouve P, (M) = ce qui nous
5 2 2

permet d’obtenir P, (M) = + S T

15°5T15%10 15718
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

Slofale

_2_1
6 3

QRUG3: A

A) Vrai : on note M = "malade" et T = "test positif" ; on cherche P(T) et, a partir du théoreme des probabilités
totales et du théoréme de la multiplication, on trouve P(T) = P(M NT) + P(M NT) = P(M) X Py (T) + P(M) x Py(T),
9 999 1 9 999 1008

ce qui nous permet d’obtenir P(T) = ﬁ X 5% To00 X 1o = 10000 T To000 = Too00 = 0,1008, soit 10,08%
B) Faux

C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRUG64:C

A) Faux
B) Faux

C) Vrai : on cherche P, (M) et, a partir du théoréme de Bayes, on trouve P (M) = PQA)xPy(T)

P(M)XPp(T)+P(M)XPy(T)’

ce qui nous

1 9 9 9
y . o0 X0 9 10 . .
permet d’obtenir Pr (M) = 290 F%5— = —510000— = L0090 = —— ~ —— soit environ 1%

L9, 999, 1 ; 1008 1000
1000 10 1000 10 10000 10000 10000

D) Faux

E) Faux

QRUG65: A

P(M)xPw(T)
P(M)xPyp(T)+P(M)xPp (T)’

~ 0,9999, soit environ 99,99%

A) Vrai : on cherche P7(M) et, a partir du théoréme de Bayes, on trouve P7(M) =
B 999 9 8991 8991
permet d'obtenir Pr(M) = g5 1090(? P = 899110(,)001 = 5oz =
1000”10 1000 10 10000 ' 10000 10000
B) Faux

C) Faux
D) Faux
E) Faux

ce qui nous

8991
8992

QRU 66 : B

A) Faux

B) Vrai : comme les 3 maladies sont supposées indépendantes,ona P(HNIN A) = P(H) x P(I) x P(A), ce qui nous
permet d’obtenir P(HNINA) =0,8 % 0,6 X 0,5 = 0,24, soit 24%

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRUG67:D

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Vrai : le fait que les 3 maladies soient supposées indépendantes implique que leurs événements contraires sont
également indépendants, d'ot P(HNTnA) = P(H) x P(I) x P(A) =0,2 X 0,4 X 0,5 = 0,04, soit 4%

E) Faux
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3. Matrices

2025 — 2026 (Pr. MAIGNANT)

QRU 1 : A propos des concepts de modélisation et d’algébre linéaire, indiquez la proposition exacte :

A) La modélisation, en particulier dans le domaine de la santé, permet de reproduire physiquement une situation dans le
but de tester des scénarios ou des configurations particuliéres

B) Les matrices sont des outils précieux, surtout dans le domaine des statistiques univariées

C) L’algébre linéaire correspond a la branche des mathématiques qui étudie les transformations vectorielles et les
espaces linéaires

D) Un espace vectoriel est une structure stable par multiplication de vecteurs et par addition d’un scalaire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 2 : A propos de la matrice X = (6 9), indiquez la proposition exacte :

A) Elle posséde 2 lignes et 1 colonne

B) On parle d’univarié

C) Bah non, on parle de multivarié voyons

D) Encore n’importe quoi, on parle de polyvarié ici
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 3 : A propos de la matrice I = ((1) 2), indiquez la proposition exacte :
A) Il s’agit de la matrice identité d’ordre 4 (2 X 2)
B) det(l) =1

C) Comme toute matrice carrée, elle est inversible

(0 1
D)1= ([ )
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

4 7 3

QRU 4 : A propos de la matrice R = (2 1 0

), indiquez la proposition exacte :

A) det(R) = 16
B) La transposée de R possede 3 lignes et 2 colonnes

3 0
C)RT=<7 1)
4 2

D) Le produit RT x R donne une matrice carrée d’ordre 2

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
0 2

QRU 5 : A propos de la matrice 0 = <0 3), indiquez la proposition exacte :
0 6

A) Elle est inversible

B) Elle est paralléle

C) Elle est symétrique

D) Elle est antisymétrique

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

2 1), indiquez la proposition exacte :

QRU 6 : A propos de la matrice C = (0 3

A) Elle est pyramidale
B) det(C) =7
C) Elle est diagonale
_ 1/2 -1/6
1
oy =" 5)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

2 7 0 3

QRU 7 : A propos de la matrice V = (2 0 0 5

), indiquez la proposition exacte :

A) Elle est rectangulaire

2_ (4 49 0 9
B)V™ = (4 0 0 25)
C) Elle est parallélépipédesque
D) Elle est nilpotente d’ordre 3
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 8 : A propos des propriétés des matrices, indiquez la proposition fausse :

A) La transposée d’'une matrice existe toujours

B) L'inverse d’'une matrice dont le déterminant est non nul existe toujours

C) Le produit de 2 matrices existe uniquement lorsque le nombre de colonnes de la premiere est égal au nombre de
lignes de la seconde

D) La puissance d’une matrice existe uniquement pour des matrices carrées

E) La transposée d’une matrice inversible est toujours inversible

0 9

QRU 9 : A propos des matrices T = (1 0

0 1\. .. . .
) etG = (1/9 0), indiquez la proposition fausse :

A) G estlinversede T
B) T et G commutent

C)TxG=IavecI=((1) 0)

1
D)T* = (g 801)

E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 10 : A propos des matrices P = (i ;) et K = (9 8),indiquez la proposition exacte :
(18 8
A)P><K—8(36 24)
2 _
B) P* = (20 12

C)K?=(81 64)
D)KxP=(50 33)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 11 : A propos des généralités sur les analyses factorielles, indiquez la proposition exacte :

A) Les analyses factorielles correspondent a un ensemble de techniques d’'ajustement linéaire dont le but est de détailler
au maximum l'information contenue dans de gros tableaux de données

B) Elles permettent une perte d’information nulle

C) L’AFC (1933) et 'ACP (1970s) sont les 2 techniques principales

D) L’AFC étudie les variables qualitatives et ’ACP étudie les variables quantitatives

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 12 : A propos de I’analyse de données, indiquez la proposition exacte :

A) Les résultats de 'ACP permettent de mettre en évidence les interrelations entre les variables (redondance) et les
ressemblances ou oppositions entre les individus (profils)

B) Les données de I'’ACP doivent étre exprimées dans une méme unité

C) La matrice d’informations D (n, p) décrit n variables quantitatives selon p individus

D) Chaque ligne de D décrit une variable selon n individus et chaque colonne de D décrit un individu selon n variables
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 13 : A propos des axes factoriels, indiquez la proposition exacte :

A) Les axes factoriels (ou facteurs) correspondent & des combinaisons vectorielles de variables

B) Les coefficients possédent généralement des valeurs élevées pour chaque variable

C) Les facteurs sont franchisés, c’est-a-dire que I'axe 1 compte le maximum d’informations, puis I'axe 2 compte le
maximum d’informations résiduelles etc...

D) Les axes sont non corrélés

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 14 : A propos de la normalisation de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Lorsque les données sont hétérogenes, un simple centrage est suffisant

B) Au contraire, lorsque les données sont homogeénes, il faut systématiquement centrer-réduire

C) Ce processus permet d’obtenir une ACP nommée

D) Plus précisément, il faut avoir des variables centrées-réduites, des projections paragonales et la méthode des
moindres carrées pour parler ’ACP normée

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 15 : A propos de l'interprétation de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Un histogramme droit indique de fortes interrelations entre les variables

B) Un histogramme concentré peut signifier qu’une structure de différenciation forte ressort

C) Lorsque 2 points ont une méme projection sur un axe, celui avec I'angle le plus petit a la moins bonne représentation
D) La part de l'individu dans I'INR donne une idée de la proximité de I'individu par rapport a la moyenne

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

(0 1
01
00

1 0 12)
0 2)
C) La matrice résultant du produit NT x N est une matrice creuse
D) La matrice résultant du produit N7 x N est inversible

E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 16 : A propos de la matrice N = ), indiquez la proposition fausse :

A) La transposée de N est la matrice (

B) Le produit N x N donne la matrice (

0 9
01

A) Le déterminant de la matrice E vaut 10

B) La matrice E est inversible

C) Pour tout n € N*, E" = ET

D) Pourtoutn e N, E" = E

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 17 : A propos de la matrice E = ( ), indiquez la proposition exacte :

(1) ;), indiquez la proposition fausse :

A) Les valeurs propres de la matrice M sont 1 et 3

QRU 18 : A propos de la matrice M = (

B) La matrice de passage P, formée a partir des 2 vecteurs propres, est ((1) i)

C) L'inverse de la matrice de passage P est ((1) _12)

D) M = PDP~! avec D la matrice diagonale définie a partir des valeurs propres de P
E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 19 : A propos des matrices F = ((2) ;) et] = ((2) g), indiquez la proposition exacte :

A) Le produit F x J n’existe pas
4 18)

0 56
C) Les matrices F et ] forment une paire de matrices commutantes

D) Les transposées de J et F sont respectivement (é g) et (i g)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

B) Le produit F x J ne donne pas (

QRU 20 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) L'ACP consiste a réduire le nuage de points multidimensionnels en un nuage de points en 5 ou 6 dimensions
B) Il faut réaliser une projection selon des axes factuels

C) Une combinaison linéaire a pour forme F; = A; X X;+...+4, X X, avec A = variable et X = coefficient

D) Le réle des coefficients est de mesurer l'intensité de la relation de chaque variable avec I'axe considéré

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

3 4

QRU 21 : A propos de la matrice I = (6 7), indiquez la proposition exacte :

A) Elle est rectangle

B) Elle est symétrique

C) Elle est antisymétrique

D) Elle est inversible

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 22 : A propos de la matrice W = (8 8 8), indiquez la proposition exacte :

A) Elle est carrée

B) Elle est univariée

C) Elle est multivariée

D) Elle est nilpotente d’ordre 2

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 23 : A propos des matrices 4 = (g (6)) etN = (; i), indiquez la proposition exacte :

A) La somme A + N donne (g ?)

B) La somme A + N donne (_13 _22)

C) Le produit A X N donne (120 204)

D) Le produit A x N donne (322 248)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 24 : A propos des matrices 0 = (g g) etN = ((2) g), indiquez la proposition fausse :

A) Le produit 0 x U existe
. 12 24
B) Le produit 0 x U donne (10 20)

C) La matrice résultant du produit O x U est inversible
D) Les matrices O et U ne forment pas une paire de matrices commutantes
E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 25 : A propos des analyses factorielles, indiquez la proposition exacte :

A) Les techniques principales : 'ACP (analyse en composantes principales) et 'AFC (analyse factorielle des caractéres)
B) L’ACP est plus récente que 'AFC

C) L’ACP s’intéresse aux variables qualitatives et I’AFC aux variables quantitatives

D) Le fonctionnement de ces techniques est assez similaire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

2 1

QRU 26 : A propos de la matrice E = (0 -

) (anniversaire de Emnarcolepsie), indiquez la proposition exacte :

A) Elle est rectangle

B) Elle est triangulaire inférieure

C) Elle est triangulaire supérieure

D) Elle est circulaire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

2 7

QRU 27 : A propos de la matrice W = (0 9

proposition exacte :

) (anniversaire de WassistanceRespiratoire), indiquez la

A) La transposée de la matrice W est la matrice (g ;)
B) Elle est symétrique

C) La transposée de la matrice W est la matrice (? O)
D) Elle est antisymétrique

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
2 1
0o 7
A) Le déterminant de la matrice L vaut 15

QRU 28 : A propos de la matrice L = ( ) (anniversaire de Lucacide), indiquez la proposition exacte :

7/13 —1/13
0 2/13)

C) La matrice L au carré donne la matrice (4 J )

0 49
D) La matrice L est nilpotente d’ordre 3
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

B) L'inverse de la matrice L est la matrice (
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QRU 29 : A propos de I'ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Elle correspond a une technique d'analyse catégorielle

B) Elle a été créée dans les années 1970s

C) Elle étudie les variables quantitatives

D) Elle différe complétement de I'AFC au niveau de son fonctionnement
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 30 : A propos de la notion de transposée, indiquez la proposition fausse :

A) La transposée d'une matrice J(n, p) correspond a une matrice a p lignes et n colonnes

B) La transposée d'une matrice existe toujours quelle que soit la forme de la matrice de départ

C) Si la transposée est égale a I'opposé de la matrice de départ, on dit que la matrice est asymétrique
D) Si la transposée est égale a la matrice de départ, on dit que la matrice est symétrique

E) La proposition A, B, C ou D est fausse

QRU 31 : A propos du produit de matrices, indiquez la proposition exacte :

A) Le produit de 2 matrices existe uniquement si le nombre de lignes de la 1ére matrice est égale au nombre de
colonnes de la 2éme matrice

B) Le produit de B(n, p) et D(m, n) donne un résultat de la forme G(p, m)

C) Lorsque le produit B x D donne un résultat différent du produit D x B, on dit que les matrices forment une paire de
matrices commutantes

D) Pour toute matrice carrée inversible, B x B~ = B~! x B

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 32 : A propos de I'ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Un histogramme des valeurs propres droit indique que I'on a pas d'axe d'allongement marqué, ce qui signifie que les
interrelations entre variables sont fortes

B) Lorsque les données sont homogénes, il est obligatoire de centrer-réduire

C) Un histogramme des valeurs propres concentré indique que I'on a des axes d'allongement marqués, ce qui signifie
qu'une structure de différenciation forte ressort

D) Lorsque les données sont hétérogénes, il est optionnel de centrer-réduire

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 33 : A propos de la matrice H = (g (1)), indiquez la proposition exacte :
A) Le déterminant de la matrice H vaut 4

9 O)
0 1
C) Comme la transposée de H est égale a la matrice H, on parle de matrice antisymétrique

B) Le carré de la matrice H correspond a la matrice (

D) L’inverse de la matrice H correspond & la matrice (é 133)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

2 12 240
QRU 34 : A propos de la matrice P = (0 4 365), indiquez la proposition exacte :
0 0 6

A) det(P) = 24

B) det(P) = 275

C) det(P) = 48

D) det(P) = 1475

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 35 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Les termes “facteur” et “coefficient” sont synonymes dans le cadre de 'ACP

B) L'axe 1 compte le maximum d’informations, c’est-a-dire la plus faible dispersion du nuage de points

C) Centrer (écart-type a 1) et réduire (moyenne a 0) est indispensable lorsque les données sont hétérogénes

D) La matrice d’informations (le “gros” tableau) est transformée en une matrice de projection des individus sur les axes
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 36 : A propos de la matrice M = ((2) g g 2), indiquez la proposition exacte :
. , 2 00 6
A) La transposée de M est la matrice ( 0 8 0 3)
4 0 0 12
B) Le produit MT x M donne la matrice 8 604 8 204
12 24 0 45

C) Le déterminant de M est nul
D) La matrice M est inversible
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 37 : A propos de la matrice A = ((2) ;) , indiquez la proposition exacte :
4 16
A) 4% = (0 64)
s _ (8 336
e
C) 4% = (0 60)
s _ (16 256
D) 4% = ( 0 4096)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 38 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) On parle de facteurs “hiérarchisés” car I'axe 3 comprend le maximum d’informations, I'axe 2 comprend le maximum
d’'informations résiduelles et I'axe 1 comprend le reste des informations

B) Les facteurs sont “corrélés” (ou “non orthogonaux”), c’est-a-dire qu’ils forment des angles droits 2 a 2

C) L'ACP normée se définit par des variables centrées-réduites, des projections orthogonales et le recours a la méthode
des moindres carrées

D) La part d’explication (en pourcentage) d’un facteur correspond au rapport entre la somme des valeurs propres et la
valeur propre d’intérét, le tout multiplié par 100

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 39 : A propos de I'introduction aux matrices, indiquez la proposition exacte :

A) Une matrice correspond a un tableau de données organisé en colonnes (n) et en lignes (p)

B) Les matrices jouent un role significatif dans le cadre des statistiques univariées

C) Les matrices constituent une méthode de traitement particulierement utile dans un contexte de Small Data
D) De maniére générale, les lignes représentent les individus et les colonnes représentent les variables

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 40 : A propos des bases de I'algébre linéaire, indiquez la proposition exacte :

A) L’algébre linéaire est une structure mathématique stable par addition de vecteurs et par multiplication par un scalaire
B) L’algebre linéaire permet d’étudier les transformations non linéaires et les espaces vectoriels

C) Au sein d'un espace vectoriel, le fait de multiplier des vecteurs permet toujours de rester dans I'espace en question
D) Au sein d'un espace vectoriel, le fait de multiplier un vecteur par un nombre entier permet toujours de rester dans
'espace en question

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 41 : A propos des matrices particuliéres, indiquez la proposition exacte :

A) Une matrice est dite « carrée » lorsque son nombre de lignes est égal a son nombre de colonnes
. 2 4 i
B) La matrice ( 1 2) n’est pas carrée

C) Une matrice est dite « identité » lorsqu’elle est carrée, que tous ses coefficients diagonaux valent 0 et que tous les
autres valent 1

1 0 O
D) La matrice (0 1 0) correspond a la matrice identité d’ordre 6 car elle a 3 lignes et 3 colonnes (3 + 3 = 6)

0 0 1
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 42 : A propos de la notion de transposée, indiquez la proposition exacte :

A) La transposée d’une matrice a toujours autant de lignes que de colonnes que la matrice de départ

B) Il existe des matrices complexes dont la transposée n’existe pas

C) On parle de matrice antisymétrique lorsque AT = A et de matrice symétrique lorsque AT = —A

D) Le produit AT x A donne toujours une matrice carrée d’'ordre p et ayant comme particularité d’étre symétrique
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 43 : A propos de la notion de déterminant, indiquez la proposition exacte :

A) Le déterminant d’'une matrice existe toujours quelle que soit la forme de la matrice
B) Il s’agit d’une valeur particulierement utile pour déterminer I'existence d’un produit de matrices

C) Pour une matrice d’ordre 2, le déterminant se calcule via la formule det (‘Cl Z) = —bc + ad

d

b)zad—bc

D) Pour une matrice d’ordre 2, le déterminant se calcule via la formule det (Z
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 44 : A propos de la matrice A = (0 2), indiquez la proposition exacte :

1 1

2 2
#=(
G
4 _
o=l 1)
5
D) 4% = (11 21)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
0 2 7
QRU 45 : A propos de la matrice V = (0 3 0), indiquez la proposition exacte :
2 0 5

A) det(V) = —18

B) det(V) = 42

C) det(V) = —42

D) det(V) = 18

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 46 : A propos de la notion d’inverse, indiquez la proposition exacte :

A) La transposée d’une matrice inversible est toujours inversible
B) L'inverse d’'une matrice existe toujours quelle que soit la forme de la matrice
C) L’inverse d’'une matrice existe toujours, mais uniquement pour les matrices carrées
-1
. , ye . 1 -
D) Pour une matrice d’ordre 2, I'inverse se calcule via la formule (‘Cl Z) = m x ( dC ab)
et -

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

2 1

QRU 47 : A propos de la matrice C = (0 3

we =70 1)

o<1 4
C)C_1=< é1 3_1/1/36)
D)c™ = <_o/ —1//2)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

), indiquez la proposition exacte :

QRU 48 : A propos de la notion de produit de matrices, indiquez la proposition exacte :

A) Le produit de 2 matrices existe uniquement lorsque le nombre de lignes de la 2é™ matrice est égal au nombre de
colonnes de la 1¢ matrice

B) Le produit de 2 matrices existe uniquement lorsque le nombre de lignes de la 1é matrice est égal au nombre de
colonnes de la 2™ matrice

C) Le produit de 2 matrices existe toujours quelle que soit la forme des matrices

D) Le produit de A(n, p) et de B(p, m) donne toujours une matrice de la forme C(m,n)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 49 : A propos des matrices J = (1 5) etM = (0 8), indiquez la proposition exacte :
E— 0 3 0 3
A) Le produit /] x S existe, mais le produit S x | n’existe pas

(0 24
B)]xS= (8 293)
wex= (0 09 )207

2

D)Ux)*=(y ‘gr)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 50 : A propos des analyses factorielles, indiquez la proposition exacte :

A) L’AFC correspond a la technique la plus ancienne (1933)

B) Elle s’'intéresse aux variables qualitatives

C) L’ACP a été créée dans les années 1970s

D) Elle s’intéresse aux tableaux de contingence (variables quantitatives)
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 51 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition fausse :

A) Elle permet d’extraire un maximum d’informations sous une forme simple et cohérente

B) Ses résultats se présentent sous la forme de combinaisons linéaires de variables différenciant les individus

C) Elle met en évidence les interrelations entre les variables et les ressemblances ou oppositions entre les individus
D) Les données de I'ACP sont rassemblées au sein d’'une matrice d’informations dont les lignes correspondent aux
individus et les colonnes correspondent aux variables

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 52 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Elle consiste a augmenter la taille du nuage de points multi-dimensionnels pour acquérir un maximum d’informations
B) Il faut réaliser une projection selon des axes factoriels qui correspondent & des combinaisons linéaires d’individus

C) Le role des coefficients est de mesurer l'intensité de la relation de chaque variable avec 'axe factoriel considéré

D) Les axes factoriels sont non hiérarchisés afin de permettre une meilleure équité de représentation des individus

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 53 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) Les coordonnées sur les axes permettent de connaitre la qualité de représentation des individus

B) Si 2 individus possédent une méme projection sur un axe, celui avec I'angle le plus grand est celui le mieux
représenté vis-a-vis de I'axe considéré

C) La contribution des individus dans les axes se mesure via leur part dans la variance

D) La part de l'individu dans l'inertie totale du nuage de points est inversement proportionnelle a sa distance par rapport
au centre de gravité du nuage

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 54 : A propos des propriétés des matrices, indiquez la proposition exacte :

A) La transposée d'une matrice existe UNIQUEMENT pour les matrices carrées

B) Le produit 4 x AT donne TOUJOURS comme résultat une matrice carrée d'ordre p
C) L'inverse d'une matrice existe TOUJOURS pour les matrices carrées

D) La transposée d'une matrice non inversible est TOUJOURS inversible

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

1 2
3 4

4 3

QRU 55 : A propos des matrices M = ( ) etW = (2 1), indiquez la proposition exacte :

A)M><W=(5 5)

5 5
B)MXW=(280 152)
C)wa=(153 280)
D)M><W=(g Z)

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 56 : Suite a une ACP, les résultats donne un histogramme des valeurs propres droit. Indiquez de quelle
maniére cet histogramme doit étre interprété :

A) Une structure de différenciation forte ressort

B) Certains individus ont une contribution importante dans la détermination de la direction des axes
C) Les interrelations entre variables sont fortes

D) La part de certains individus dans I'INR est importante

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 57 : Soit A une matrice nilpotente d’ordre 4, indiquez la proposition exacte :

A) A¥ = 0 uniquement si k > 3

B) Ak = 0 uniquement si k > 4

C) A3 est inversible

D) A* est inversible

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 58 : Soient A et B deux matrices carrées, indiquez la proposition exacte :

A) Dans le cas général, AB = BA

B)SiAB =0,alorsA=00uB =0

C) AT A existe toujours, mais pas forcément AAT
D) Si AAT existe, alors AAT = ATA

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

o (/13 6\ , (1 -2 0 =4\ .. o .
QRU 59 : Soient A = ( 2 1), B = (—6 13) etC= (4 0 ), indiquez la proposition exacte :
A) det(4) = -1
B)AB =1
C)B=A"1
D)B+C=A"1

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 60 : Soient J et D deux matrices carrées et inversibles, indiquez la proposition exacte :

A)SiJD =1,alors D = ]!

B)Si/D =1,alors D =T

C) Si JD donne une matrice symétrique, alors D = =1
D) Si JD donne une matrice symétrique, alors D = J?
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 61 : Soient M et C deux matrices carrées d’ordre 2, indiquez la proposition exacte :

A) MC = CM est toujours vérifié

B) MC = CM est vérifié si M et C sont des matrices diagonales
C) MC = CM est vérifie¢ si C = MT

D) MC = CM est vérifié si C = — MT

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

010 0o 0 -1
QRU 62 : Soient E = (1 0 1) etM = ( 0 -1 0 ), indiquez la proposition exacte :
010 -1 0 0

A) E? n'existe pas

B) E? existe et vaut I + M

C) E? existe et vaut I — M

D) E? existe et vaut 2M

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

1 1 2

QRU 63 : Soit Z = (0 2 0) , indiquez la proposition exacte :
211

A) det(Z) = -6

B) det(Z) =6

C) det(Z2) = -3

D) det(Z) = 3

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite. Page 52 sur 67



Tutorat Nigois - UE 3 : Biostatistiques - lwannatut’ 2025-2026

QRU 64 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition exacte :

A) L’ACP s’applique uniqguement sur des variables qualitatives

B) L’ACP s’applique sur des variables quantitatives ou qualitatives

C) La matrice d'informations D(n, p) se compose de n variables quantitatives et p individus statistiques

D) Au sein de la matrice d’informations, chaque ligne est un vecteur ligne décrivant un individu selon p variables et
chaque colonne est un vecteur colonne qui décrit une variable selon n individus

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

. . (T 0 _ kK 0 _ nk 0 e g .
QRU 65 : Soient C = (0 n), 0= (0 k) etN = ( 0 nk) avec k + — indiquez la proposition exacte :
A)CxX0=N
B)C+0=N
C)Cx0+0xC
D)Cx0=#N

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 66 : Soient T et R deux matrices carrées d’ordre n, indiquez la proposition exacte :

A) Les matrices T et R commutent toujours

B) La matrice R correspond a l'inverse de la matrice T

C) Les produits TR et RT donnent tous les deux des matrices carrées d’ordre n
D) La matrice R correspond a la transposée de la matrice T

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 67 : A propos de I’ACP, indiquez la proposition fausse :

A) Toute I'ACP repose sur du calcul matriciel

B) Les axes sont définis par des vecteurs propres et des valeurs propres

C) La matrice d’informations D (n,p) correspond a une matrice a n lignes (individus) et p colonnes (variables)
D) Le produit DDT donne une matrice carrée d’ordre p et symétrique : il s’agit de la matrice d’inertie T

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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Corrections : Matrices

QRU1:E

A) Faux : [...] permet de reproduire informatiquement une situation [...]

B) Faux : c’est surtout dans le domaine des statistiques multivariées

C) Faux : jai inversé « vectorielles » et « linéaires » ; on parle de transformations linéaires et d’espaces vectoriels

D) Faux : jai inversé « vecteurs » et « scalaire » ; un espace vectoriel est stable par multiplication par un scalaire et par
addition de vecteurs

E) Vrai

A) Faux : elle posséde 1 ligne et 2 colonnes

B) Faux : on parle de multivarié car p = 2 (2 colonnes ici)
C) Vrai: cf. B

D) Faux : mot inventé

QRU3:B

A) Faux : il s’agit de la matrice d’identité d’ordre 2

B) Vrai:det(B) =1x1—-0x0=1

C) Faux : B est bien inversible, mais toutes les matrices carrées ne sont pas inversibles, il faut également que le
déterminant soit non nul

D) Faux : la matrice identité est son propre inverse donc I~ = ((1) (1))
E) Faux

QRU4:B

) Faux : la matrice R n’est pas carrée, son déterminant n’est donc pas défini
) Vrai : la matrice est de la forme R(2,3) donc sa transposée est de la forme TR(3,2)

4 2
C)Faux: TR (7 1)

30
D) Faux : le produit TR x R donne une matrice carrée d’ordre 3

w >

A) Faux : la matrice O n’est pas carrée, donc non inversible (on peut dire « singuliére » au passage)
B) Faux : ¢ca ne veut rien dire pour une matrice
C) Faux : encore une fois, la matrice O n’est pas carrée, donc les notions de symétrie ne s’appliquent pas

D) Faux : cf. C
E) Vrai
QRUG6:D

A) Faux : elle est triangulaire supérieure, pyramidale ¢a n’a pas de sens
B)Faux:det(C) =2x3-1x0=6
C) Faux : on retrouve une valeur non nulle en haut a droite, on ne peut donc pas parler de matrice diagonale

ona: =15 )= 1)

QRU7:A

A) Vrai

B) Faux : le carré d’'une matrice ce n’est pas forcément (voire assez rarement) la mise au carré de chaque valeur ; de
plus, la puissance d’'une matrice existe uniquement pour une matrice carrée

C) Faux : c’est méme pas frangais

D) Faux : on ne peut pas parler de puissance pour les matrices non carrées, donc pas de nilpotence

E) Faux
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A) Faux
B) Vrai : pour étre inversible, il faut également que la matrice soit carrée
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRUY9:E
L1 1 0 -9 _(0 1)_
1 ==5x(5 0) =19 0)=6
B) : C'est le cas de toute matrice et son inverse
C) Faux : c’est une maniére de définir 'inverse d’'une matrice
2 (90 s 2o m (90 0 9 (0 81
D) Faux : T _(0 9)etT =T XT_(O 9)X(1 0)_(9 0)
E) Vrai : toutes les propositions étaient vraies, donc la proposition E est fausse

Z
-
®
(e}
=

T
Q
C
X

QRU10:D

A) Faux : le produit PK n’est pas défini car le nombre de colonnes de P (2) est différent du nombre de lignes de K (1)
o2 (21 2 1y\_(8 5 e

B) Faux : P* = (4 3) X (4 3) = (20 13) (désolé...)

C) Faux : la matrice K n’est pas carrée, donc la puissance n’est méme pas définie pour cette matrice

D)Vrai: K xP =(9 8)><(£2L é)=(9x2+8><4 9%x1+8x3)=(18+32 9+24)=(50 33)
E) Faux
QRU11:D

A) Faux : le but des analyses factorielles est de résumer au maximum l'information

B) Faux : la perte d’'information est trés rarement (voire jamais) nulle, on vise simplement une perte d’informations
minimale et controlée

C) Faux : les dates sont inversées hihi

D) Vrai

E) Faux

QRU12: A

B) Faux : elles peuvent étre exprimées dans une méme unité ou une unité différente
C) Faux : elle décrit n individus caractérisés par p variables
D) Faux : méme idée que la proposition C, j'ai inversé « individus » et « variables »

QRU13:D

A) Faux : combinaisons linéaires, pas vectorielles
B) Faux : la plupart des coefficients valent 0
C) Faux : les facteurs sont hierarchisés, pas franchisés (le reste est juste)

QRU14:E

A) Faux : si les données sont hétérogénes, il faut obligatoirement centrer-réduire

B) Faux : si les données sont plutét homogénes, on réalise un simple centrage

C) Faux : une ACP normée, pas nommée

D) Faux : le mot « paragonal » n’existe pas (c’était des « projections orthogonales » les guys (et girls))

QRU15: B

A) Faux : un histogramme droit indique de faibles interrelations entre les variables
B) Vrai

C) Faux : celui avec 'angle le plus petit posséde la meilleure représentation
D) Faux : elle donne une idée de la spécificité de I'individu par rapport a la moyenne

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite. Page 55 sur 67



Tutorat Nigois - UE 3 : Biostatistiques - lwannatut’ 2025-2026

QRU16:D

C) Faux : une matrice est dite “creuse” si elle contient beaucoup de 0
D) Vrai : c’était bien la proposition fausse hihi

QRU17:D

A)Faux :det(E)=0%x1-9%x0=0

B) Faux : le déterminant est nul donc E n’est pas inversible

C) Faux : il suffit de calculer E? pour se rendre compte que c’est faux

D) Vrai : le fait d’observer que E? = E suffit 8 démontrer que E™ = E pour tout n € N* (je vais pas vous faire une
récurrence j'ai la flemme et c’est pas au programme)

E) Faux

QRU18:D

A) Faux : comme M est une matrice triangulaire, les valeurs propres sont les coefficients diagonaux, soit 1 et 3 (si M
n'avait pas été triangulaire, il aurait fallu résoudre I'équation M X V = u X V)

B) Faux : pour trouver les vecteurs propres, il fallait résoudre I'équation M x V; =V, (ce qui nous donne V; = ((1))) et

léquation M x V, = 3V, (ce qui nous donne V, = (i)) la réunion des 2 vecteurs formant bien la matrice P

C) Faux : det(P) = 1 donc le calcul de l'inverse donne bien la matrice que jai écrite (on inverse les deux 1 (#inutile) et
on met en négatif le 2 et le 0)

D) Vrai : la relation est vraie, mais la matrice D est définie a partir des valeurs propres de M (et non de P)

E) Faux : bon déja de 1 désolé de vous demander la proposition fausse, et de 2 |a je vous ai fait le QRU ultime de
matrices qui pouvait tomber, mais en réalité je pense (et jespére) que le prof ne vous fera jamais ¢a le jour de 'exam

QrRU19:D

A) Faux : le produit F x J existe car le nombre de colonnes de F (2) est égal au nombre de ligne de J (2)

B) Faux : si si, je vous ai bien donné le bon résultat

C) Faux : il suffit de calculer la valeur en haut a droite (37) pour se rendre compte que le produit ne commute pas
D) Vrai : simple calcul de transposée, j'espére que cela ne vous a pas trop posé de problemes

QRU20:D

) Faux : le nuage de points est réduit a 3 ou 4 dimensions

) Faux : ce ne sont pas des axes factuels, mais plutét factoriels

C) Faux : la forme est juste, mais A désigne les coefficients et X désigne les variables
D) Vrai : texto cours

E) Faux

QRU21:D

A) Faux : elle est carrée

B) Faux : sa transposée n’est pas égale a elle-méme

C) Faux : sa transposée n’est pas égale a son opposée
D) Vrai : elle est carrée et son déterminant est non nul (-3)

QrRU22:C

A) Faux : elle est linéaire

B) Faux : elle posséde 3 colonnes donc elle est multivariée

C) Vrai: cf. B

D) Faux : elle n'est pas carrée donc sa puissance n’existe méme pas...

QRU23:D

A) Faux : ce n’est pas un 1, mais un 10
B) Faux : il s’agit de la différence et non de la somme
C) Faux : il ne faut pas simplement multiplier les valeurs pour obtenir le produit d’'une matrice...
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A) Faux : le nombre de colonnes de O est bien égal au nombre de ligne de U
B) Faux : il suffit de calculer

A) Faux : I'AFC correspond a I'analyse factorielle des correspondances
B) Faux : TACP (1933) est plus ancienne que 'AFC (1970s)
C) Faux : 'ACP s’intéresse aux variables quantitatives et 'AFC aux variables qualitatives

C) Vrai : une matrice est dite triangulaire supérieure si tous les coefficients au-dessous de sa diagonale sont nuls

C) Vrai : on inverse les lignes et les colonnes, ce qui nous donne bien la matrice décrite

QRU28:C
A)Faux :det(L) =2x7—-1x0=14
B) Faux : il faut remplacer les 13 par des 14, ce qui nhous donne la matrice (

o2 (2X2+1x0 2x1+1Xx7\_(4 9
C)y@'L"(o><2+7><o 0x1+7x7)_% 49
D) Faux : elle n’est pas nilpotente du tout

1/2 -1/14
0o 1/7 )

QrRU29:C

A) Faux : il s’agit non pas d’une technique d’analyse catégorielle, mais plutot factorielle
B) Faux : elle a été créée en 1933, c’est 'AFC qui date des années 1970s

D) Faux : ces 2 techniques ont un fonctionnement assez similaire

QRU30:C

A) Faux : texto cours

B) Faux : texto cours

C) Vrai : c’est antisymétrique, pas “asymétrique”, et je vous demandais encore une fois la réponse fausse (le mec est
vraiment diabolique)

D) Faux : texto cours

E) Faux

QRU31:D

A) Faux : nombre de lignes de la 2éme matrice = nombre de colonnes de la 1ére matrice (retenez ¢a please)

B) Faux : ce produit n’existe pas...

C) Faux : c’est si les résultats sont identiques que I'on dit que les matrices forment une paire de matrices commutantes
D) Vrai : texto cours

E) Faux
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QRU32:C

A) Faux : les interrelations sont faibles dans ce cas
B) Faux : il faut faire un simple centrage

C) Vrai : texto cours

D) Faux : il est OBLIGATOIRE de centrer-réduire
E) Faux

QRU 33:B

A)Faux :det(H)=3x1-0x0=3
B)M;(3 O)X(S 0)_(3><3+0><0 3x04+0x1

0 /770 1/ 7 ox3+1x0 ox0+1x1

calcule en appliquant la puissance aux coefficients de la diagonale (pas besoin de faire tout le calcul en gros)
C) Faux : c’est symétrique, pas “antisymétrique”

h —h 1 0 1/3 0
-1 1 2,2 12\ _ 1 —
D)Faux:H™* = dor) < <_h2,1 hiy ) =3% (0 3) ( 0 1)
E) Faux

) ; petit point bonus, la puissance d’'une matrice diagonale se

C) Vrai : det(P) = 2 x (g 325
déterminant d’'une matrice triangulaire, supérieure ou inférieure, est égal au produit des coefficients de la diagonale
(encore une fois, y avait pas vraiment besoin passer par le calcul “long”)

D) Faux

E) Faux

) =2X(4Xx6—0x365)=2Xx 24 =48 ; petit point bonus (oui je suis généreux), le

A) Faux : nan, c’est “facteur” et “axe factoriel” qui sont synonymes

B) Faux : il contient bien le maximum d’informations, mais cela correspond a la plus grande dispersion du nuage
C) Faux : j’ai inversé les définitions de centrer et réduire

D) Vrai : texto cours

E) Faux
QRU 36:B
0 2
A) Faux : la transposée de M est la matrice g 8
3 6
0 2 0X0+2x2 0x8+2x0 0x0+2X0 0X3+2X6 4 0 0 12
B) Vrai - 8 0 X(O 8 0 3)= 8x0+0x2 8x8+0x0 8x0+0x0 8x3+0x6|_ (0 64 0 24
— 10 o0 2 00 6 0X0+0x2 0Xx8+0x0 0Xx0+0X0 0X3+0Xx6 0 0 0 O
3 6 3X0+6x2 3%x8+6x0 3x0+6X0 3X3+6X%X6 12 24 0 45

C) Faux : le déterminant n’existe pas car la matrice M n’est pas carrée
D) Faux : par extension, on ne peut pas parler d’inversibilité si la matrice n’est méme pas carrée
E) Faux

QRU37:B

vem (4@ -G By (1 1)

. (4 40 2 4\ _ (4x24+40x0 4x4+40x8\_ (8 336
B)M'(o 64)X(0 8)_(0><2+64><0 O><4+64><8)_(0 512)
C)Faux:cf. A

D) Faux : cf. B

E) Faux

QRU38:C

A) Faux : c’est I'axe 1 qui comprend le maximum d’informations (la plus grande dispersion du nuage de points), puis
laxe 2, I'axe 3, etc... ; j’ai donc inversé I'ordre de hiérarchisation dans cette proposition

B) Faux : les facteurs sont “non corrélés”, et méme “orthogonaux”, mais le reste de la proposition est exacte

C) Vrai : texto cours

D) Faux : il s’agit du rapport entre la valeur propre d’intérét et la somme des valeurs propres, le tout multiplié par 100 ;
j’ai donc inversé le rapport dans cette proposition

E) Faux
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QRU39:D

A) Faux : le nombre de colonnes est représenté par la lettre p et le nombre de lignes par la lettre n
B) Faux : c’est surtout dans le cadre des statistiques multivariées qu’elles jouent un réle important
C) Faux : c’est dans un contexte de Big Data, et non de « Small Data »

D) Vrai : il s’agit d’'une convention en biostatistiques

QRU40:D

A) Faux : c’est la définition d’'un espace vectoriel, et non de I'algébre linéaire

B) Faux : les transformations linéaires, et non les « transformations non linéaires »

C) Faux : un espace vectoriel n'est pas stable par multiplication de vecteurs, mais par addition de vecteurs
D) Vrai : un espace est effectivement stable par multiplication d’'un vecteur par un scalaire

B) Faux : il s’agit d’'une matrice carrée d’ordre 2
C) Faux : les coefficients diagonaux valent 1 et les autres valent 0
D) Faux : il s’agit de la matrice identité d’ordre 3 (j'ai inventé un truc de fou dans cette proposition)

QRU42:D

A) Faux : ce n’est vrai que lorsque la matrice de départ est carrée

B) Faux : la transposée d’'une matrice existe toujours, quelle que soit sa complexité
C) Faux : j'ai inversé les définitions de symétrique et antisymétrique

D) Vrai : texto cours

E) Faux

QRU43:C

A) Faux : le déterminant n’existe que pour les matrices carrées

B) Faux : le déterminant est utile pour déterminer I'existence de l'inverse ; pour le produit de matrices, on regarde
d’autres parametres (nombre de lignes de la 2¢™ matrice = nombre de colonnes de la 1 matrice)

C) Vrai : méme si j’ai remixé I'ordre des termes, la formule reste correcte (—bc + ad = ad — bc)

D) Faux : pour cette matrice, le déterminant vaut ab — cd (j'ai inversé le b et le d dans la matrice)

E) Faux

QRU44:D

A) Faux : A2 = (i ;)

oyean: 0= (2

rga:at= (0 10

D) Vrai : A5 = G(l) ;i) le but de ce QRU était vraiment de vous entrainer a enchainer des produits car si vous faisiez
une faute & un moment, vous ne pouviez pas aboutir au bon résultat pour A% hihi

E) Faux

QRU45:C

A) Faux

B) Faux

C) Vrai : on prend la 1¢ colonne comme référence (vu que y a 2 fois 0 ¢a nous simplifie le calcul) ; on effectue donc le

calculdet(V)—Q%de&h} G%de&h}+2xdet(3 0)—2><(2><0 3X7)=2x%x(-21)=-42

D) Faux
E) Faux

QRU46: A

A) Vrai : texto cours hihi
B) Faux : il faut que la matrice soit carrée et que le déterminant soit non nul

C)Faux:cf.B
D) Faux : le « — » n'arien a faire devant 1/ det (a Z)
E) Faux
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. _ _ 1 1 d -by_1_(3 -1 _(1/2 —1/6)
C)Vrai:det(C) =2x3-0x1=6;C _det(c)x(_C a)_ﬁx( )_ 0 1/3

QRU48: A

) Faux : cf. A
C)Faux:cf. A
D) Faux : ce produit donne une matrice de la forme C(n,m), et non C(m, n)
E) Faux

QRU49:D

A) Faux : les matrices étant toutes les 2 carrées, les 2 produits existent
B) Faux : il s’agit du résultat de S x J
C) Faux : il s’agit du résultatde | x S

- T 0023\ .. , (0 23\ /0X0+23%0 0X23+23X9\ (0 207
D)m'jxs_(o 9)’d°“(]xs)‘(o 9) _(0><0+9><0 0><23+9><9)_(0 81)
E) Faux

QRU 50: B

A) Faux : 'AFC est la technique la plus récente (1970s)

B) Vrai : texto cours

C) Faux : 'ACP date de 1933, c’est 'AFC qui date des années 1970s

D) Faux : 'ACP s’intéresse bien aux variables quantitatives, mais pas aux tableaux de contingence (qui relévent des
variables qualitatives)

E) Faux

E) Vrai : toutes les propositions sont vraies donc la proposition E est fausse (et je vous demandais la proposition fausse)

QRUS52:C

A) Faux : elle consiste a réduire la taille du nuage de points (il faut simplifier !!)
B) Faux : ce sont des combinaisons linéaires de variables, et non d’individus
C) Vrai : texto cours

D) Faux : les axes factoriels sont hiérarchisés (retenez-moi ¢a les amigos)

E) Faux

QRUS53:C

A) Faux : les coordonnées sur les axes permettent de mettre en évidence des ressemblances ou oppositions entre des
groupes d’individus

B) Faux : c’est celui avec I'angle le plus petit qui est le mieux représenté

C) Vrai : texto cours

D) Faux : elle est proportionnelle, et non « inversement proportionnelle »

E) Faux

QRUS54: E

A) Faux : la transposée d’'une matrice existe TOUJOURS

B) Faux : c’est le produit A™ x A qui donne une matrice carrée d’ordre p (+ symétrique)
C) Faux : il faut que le déterminant soit non nul

D) Faux : c’est la transposée d’'une matrice INVERSIBLE qui est TOUJOURS inversible
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QRUS55: E

A) Faux : le produit M x W donne la matrice ( 8 5 )

20 13
B) Faux : cf. A
C) Faux:cf. A
D) Faux : cf. A

QRU56: E

A) Faux : ¢a c’est si I'histogramme est concentré
B) Faux : rien a avoir

C) Faux : les interrelations sont faibles

D) Faux : rien a voir encore

QRU 57 : A

A) Vrai : par définition, une matrice est dite nilpotente d’ordre n lorsque, pour tout k > n, on a A¥ = 0 et, pour tout k <
n — 1, on a A* # 0 (c'est pas exactement la définition du cours, mais il s’agit d’'une autre maniére de voir les choses) ;
puisque A est nilpotente d’ordre 4, cela signifie que, pour tout k > 4 (ou k > 3 puisque k € N), on a A*¥ = 0 et, pour tout
k < 3, on a A¥ # 0, donc A¥ = 0 uniquement si k > 3 (ce qui correspond bien a la proposition A)

B) Faux:comme k € N, k > 4 & k > 5, or dire « A¥ = 0 uniquement si k > 5 » est faux car cela exclut le cas ou k = 4,
pourtant A* = 0 (par définition)

C) Faux : on sait que A* = 0, d’'oli det(4*) = det(0) & (det(4))* = 0 © det(A4) = 0, or on sait qu’'une matrice est
inversible uniqguement si son déterminant est non nul, donc A2 n’est pas inversible (on peut méme dire que toute
puissance d’'une matrice nilpotente n’est pas inversible)

D) Faux : A* = 0, on peut directement dire que A* n’est pas inversible car la matrice nulle n’est pas inversible

E) Faux

QRU58: E

A) Faux : dans le cas général, le produit de 2 matrices ne commutent pas

B) Faux : le produit de 2 matrices peut donner un résultat nul méme si aucune des 2 matrices n’est nulle (cf. cours)

C) Faux : ces 2 produits existent toujours

D) Faux : dans le cas général, ce n’est pas le cas, mais si C’est le cas, la matrice est dite normale (voire orthogonale si
on ala relation AAT = ATA =1)

E) Vrai

QRUS59:D
A)Faux :det(d) =13 x1-2x6=13-12=1

. e a1 4 _ 1 (22 ~Gi2y _1/1 —-6\y_(1 -6 . iers
B)Faux:AB=I1siB=A""orA _det(A)(_az,l al,l)_l(—z 13)—(_2 13),ceqw est différent de B
C)Faux:cf.B

D)Vrai:B+C = (—16 I§> + (2 _04) = (—16++04 I;_:SL) = (_12 Ig) ce qui correspond a A™*
E) Faux

QRUG60: A

A) Vrai : il s’agit de la définition méme de l'inverse d’'une matrice ; « soit ] une matrice inversible, la matrice D telle que
JD = D] = I est unique et correspond a l'inverse de la matrice J, noté J=* »

B) Faux : cela n'est vérifié que si la matrice J est orthogonale, c'est-a-dire si J7 = J1

C) Faux : la réciproque est vraie car si D = J~1 , alors JD = I (I étant évidemment symétrique) ; par contre, I'assertion
initiale n’est pas vraie car il existe d’autres cas ou /D donne une matrice symétrique sans pour autant que D soit égale
aJ ! (contre-exemple : siD = JT, alors JD = JJT, ce qui donne une matrice symétrique sans que la transposée JT soit
nécessairement égale a J~1)

D) Faux : cela n'est vérifié que si /3 est symétrique, ce qui est le cas si J est symétrique

E) Faux
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QRU 61: B

A) Faux : c’est important a retenir, le produit matriciel n’est pas nécessairement commutatif (voire assez rarement)

B) Vrai :
m 0 c 0 m;,Xci;+0x0 m;xX0+0xc myq{ XcC 0
d'une part, MC = ( 1,1 ) % ( 1,1 ) _ ( 1,1 X €11 1,1 2,2) _ ( 1,1 X €11 )
0 my, 0 ¢ 0Xcpp+my; X0 0X0+my, Xy, 0 Myq X Cpp
c 0 m 0 i1 Xmy;+0X0 ¢, X04+0xm ci  Xm 0
d'autre part, CM = ( 1,1 ) % ( 1,1 ) _ ( 1,1 1,1 1,1 2,2) _ ( 1,1 1,1 )
0 ¢ 0 my, O0Xmyq+c2X0 0X0+cy, Xmy, 0 Cap XMy,

comme myq X €11 = €14 X Myq et My, X Cpp = Cp5 X My ,, larelation MC = CM est bien vérifiée (cela est d'ailleurs le
cas pour toute matrice diagonale carrée d’'ordre n : le produit de deux matrices diagonales est toujours commutatif)

C)Faux:«C =MT»= «MC =MMT,CM = MTM », il faut donc la relation MMT = MTM, ce qui est le cas si la matrice M
est symétrique (MMT = MTM = M?), diagonale (« M diagonale » = « MT diagonale » et cf. B), ou méme orthogonale
(MMT = MTM = I), mais pas pour toute matrice carrée

D) Faux : I'explication suit une logique similaire a celle de la correction de I'item C

E) Faux

QRUG62:C

1 0 1
A) Faux : E? existe (car la matrice E est carrée) et donne la matrice | 0 2 0)

1 0 1
1 0 O 0 0o -1 1 0 -1
B)Faux:I+M=<0 1 0>+<0 -1 0)=<0 0 0)¢E2

0 0 1 -1 0 0 -1 0 1

10 0 0 0 -1 1 0 1
C)Vrai:I—M=<0 1 0)—(0 -1 0>=<0 2 0>=E2
0 0 1 -1 0 0 1 0 1

0 0 -1 0 0 -2
D)Faux:2M=2<0 -1 0>=<0 -2 0>¢E2

-1 0 0 -2 0 0

E) Faux

QRU63: A
1 1 2 1 2

A) Vrai : en prenant la 2™ ligne, on trouve det(O 2 0) =2 X det (2 1) =2Xx(1x1-2%x2)=2%x(-3)=-6
2 1 1

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux

QRU64:D

A) Faux : I'ACP s’applique uniquement sur des variables quantitatives

B) Faux : cf. A

C) Faux : elle se compose de n individus statistiques et p variables quantitatives
D) Vrai : texto cours
E) Faux

QRUG65: A
v cx0=(§ (G )=k inxo oxoince)=(o m)=N

B)M:Cﬁ-O:(g 2)+(’8 2)=(gig 212)=(”3k n_?_k)¢N;IeseulcasoUceIaestvérifiéest

lorsque k = ﬁ c’est pour cela que jai pris soin d’exclure cette valeur dans I'énoncé
C) Faux : le produit de deux matrices diagonales carrées d’ordre n est toujours commutatif

D) Faux : cf. A
E) Faux
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QRU66: C

A) Faux : dans le cas général, le produit de deux matrices n’est pas commutatif

B) Faux : on ne peut pas le dire

C) Vrai : le produit de deux matrices carrées d’ordre n donne toujours une matrice carrée d’ordre n
D) Faux : on ne peut pas le dire non plus

E) Faux

QRU 67 : D (je vous demandais la proposition fausse)

A) Faux : texto cours
B) Faux : texto cours
C) Faux : texto cours
D) Vrai : c’est le produit DTD, et non DDT
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4. Epidémiologie descriptive

2025 — 2026 (Pr. PRADIER)

QRU 1 : A propos de la notion d’enquéte transversale, indiquez la proposition exacte :

A) Une enquéte transversale a pour objectifs de répondre au systéme d’'information de santé et de compléter des
questions ou hypothéses spécifiques

B) On parle d’enquéte transversale simple uniqguement lorsque I'on recueille des informations plusieurs fois par individu
d’'une méme population

C) On parle d’enquéte transversale répétée uniquement lorsque I'on recueille des informations plusieurs fois par individu
d’'une méme population

D) Ces enquétes servent généralement a mesurer la gravité d’'un phénoméne morbide

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 2 : A propos des limites des enquétes transversales, indiquez la proposition exacte :

A) Elles donnent une vision évolutive complexe du phénoméne étudié, ce qui les rend difficiles a interpréter
B) Elles ne donnent accés qu’a l'incidence

C) Elles ne donnent accés qu’a la prévalence

D) Elles ne sont adaptées que pour des études explicatives

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 3 : A propos de la réalisation d’une enquéte transversale, indiquez la proposition exacte :

A) La constitution d’un échantillon n’est pas nécessaire dans le cadre d’une enquéte transversale

B) La méthode empirique et la méthode aléatoire constituent les 2 grandes méthodes d’échantillonnage

C) La méthode empirique est de loin celle la plus utilisée

D) Cette méthode consiste a tirer au sort des individus considérés comme représentatifs de leur population
E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 4 : A propos des sondages, indiquez la proposition exacte :

A) Le sondage élémentaire consiste a tirer au sort parmi 'ensemble des individus de la population, chaque individu
ayant la méme probabilité d’étre tiré

B) Le sondage stratifié consiste a tirer au sort parmi des sous-populations définies aléatoirement

C) Le sondage en grappe consiste a tirer au sort des groupes d’individus, puis & mener I'étude sur une partie des
individus présents au sein de ces groupes et sélectionnés via un sondage

D) Le sondage a plusieurs degrés consiste a tirer au sort des groupes d’individus, puis a mener I'étude sur la totalité des
individus présents au sein de ces groupes

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 5 : Un biostatisticien décide de réaliser une étude transversale sur les services de cardiologie de
différents hopitaux. Pour ce faire, il dispose d’une liste de 10 hépitaux, il en choisit 5 aléatoirement et réalise
son étude sur tous les patients présents dans les différents services de cardiologie. Indiquez le type de
sondage qui correspond a cette situation :

A) Sondage élémentaire

B) Sondage stratifié

C) Sondage en grappe

D) Sondage a plusieurs degrés

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 6 : A propos du sondage stratifié, indiquez la proposition exacte :

A) Il consiste a réaliser un unique tirage au sort au sein d'une sous-population définie au moyen des caractéres de la
population liés aux caractéres étudiés

B) Au sein de chaque sous-population, on effectue un sondage a plusieurs degrés

C) Le principe de stratification permet d'augmenter la précision du sondage

D) Cela est d0 au fait qu'il accroit les fluctuations du hasard

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses
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QRU 7 : A propos des sondages, indiquez la proposition exacte :

A) Le sondage élémentaire est de loin le plus sophistiqué

B) Le sondage stratifié consiste a prendre non pas une liste d’individus, mais une liste de groupes d’individus

C) Le sondage en grappe s’appuie sur la création de sous-populations (les “grappes”) définies au moyen de caractéres
de la population liés aux caractéres étudiés

D) Le sondage a plusieurs degrés constitue la forme de sondage la plus simple

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 8 : Une revue scientifique renommeée publie un article dans lequel figure la phrase suivante : “le sondage
??? consiste a réaliser plusieurs tirages au sort au sein de sous-populations définies au moyen des caractéres
de la population liés aux caractéres étudiées”. Indiquez le mot ou groupe de mots qui est censé étre a la place
des points d’interrogation :

A) “élémentaire”

B) “stratifi¢”

C) “en grappe”

D) “a plusieurs degrés”

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 9 : A propos des enquétes en épidémiologie descriptive, indiquez la proposition exacte :

A) Une enquéte longitudinale correspond a un type d'enquéte particulier dont les objectifs comprennent le fait de
compléter le systeme d'information de santé (liste non exhaustive)

B) On parle d'enquéte simple lorsque I'enquéte est répétée selon un intervalle de temps régulier

C) On parle d'enquéte répétée lorsque I'enquéte est répétée dans le temps sur une méme population ou une population
renouvelée

D) L'utilité des enquétes est généralement de mesurer la gravité d'un phénoméne morbide

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 10 : Au sein d’un groupe de 150 individus, on tire tour a tour, avec remise, 50 individus. A chaque tirage,
chaque individu a la méme probabilité d’étre tiré. Indiquez la proposition exacte :

A) L’équiprobabilité permet de dire qu’il s’agit d’'un sondage élémentaire

B) Le fait qu’il y ait remise empéche de définir ce sondage comme étant un sondage stratifié
C) Comme il y a plusieurs tirages, il s’agit d’'un sondage en grappes

D) Au vu de la taille de la population, il s’agit d’'un sondage a plusieurs degrés

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 11 : A propos des sondages en épidémiologie, indiquez le type de sondage le plus sophistiqué :

A) Sondage élémentaire

B) Sondage stratifié

C) Sondage en grappes

D) Sondage caractériel

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 12 : A propos du sondage stratifié, indiquez la proposition exacte :

A) Chaque individu a la méme probabilité d'étre tiré

B) On ne tire pas des individus un par un, mais des groupes d'individus

C) On tire des groupes d'individus, puis on méne I'étude sur certains d'individus de cet échantillon
D) Il s'agit de la forme de sondage la plus sophistiquée

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

QRU 13 : A propos du sondage a plusieurs degrés, indiquez la proposition exacte :

A) On tire des individus un par un, puis on méne I'étude sur certains des individus de cet échantillon
B) On tire des individus un par un, puis on méne I'étude sur tous les individus de cet échantillon

C) On tire des groupes d'’individus, puis on méne I'étude sur certains des individus de cet échantillon
D) On tire des groupes d’individus, puis on mene I'étude sur tous les individus de cet échantillon

E) Les propositions A, B, C et D sont fausses

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite. Page 65 sur 67



Tutorat Nigois - UE 3 : Biostatistiques - lwannatut’ 2025-2026

Corrections : Epidémiologie descriptive

QRU1:E

A) Faux : j’ai inversé « répondre » et « compléter », je sais méme pas si ma phrase était francaise mdrrr

B) Faux : en cas d’enquéte transversale simple, on recueille les informations une fois par individu

C) Faux : en cas d’enquéte transversale répétée, on recueille les informations plusieurs fois par individu d'une méme
population OU de populations différentes (le « uniguement » rendait la proposition fausse)

D) Faux : elles servent généralement a mesurer la fréquence d’'un phénoméne morbide, et non la gravité

E) Vrai : toutes les propositions étaient fausses, donc petite réponse E hihi

QrRU2:C

A) Faux : elles donnent une image instantanée, et non pas « une vision évolutive complexe »

B) Faux : elles ne donnent justement pas accés a l'incidence

C) Vrai : texto cours

D) Faux : elles ne sont justement pas adaptées aux études explicatives, mais plutoét aux études descriptives

)
)
C) Faux : c’est la méthode aléatoire qui est la plus utilisée
) Faux : il s’agit de la définition de la méthode aléatoire, et non de la méthode empirique
)

A) Vrai : texto cours

B) Faux : les sous-populations sont définies en fonction de leurs caractéristiques qui sont en lien avec les caractéres que
on étudie (ex : si on étudie 'HTA, il peut étre intéressant de faire des sous-populations en fonction de I'age, la
prévalence de 'HTA augmentant avec 'age), et non pas aléatoirement

C) Faux : il s’agit de la définition du sondage a plusieurs degrés

D) Faux : il s’agit de la définition du sondage en grappe

E) Faux

B) Faux

C) Vrai : le biostatisticien commence par sélectionner aléatoirement 5 hopitaux (les 5 grappes) parmi les 10, puis méne
son étude sur la TOTALITE des patients présents dans les différents services de cardiologie de ces hdpitaux, il s’agit
donc d’un sondage en grappe (s'il avait réalisé un nouveau tirage au sort au sein du groupe formé par la réunion des 5
services de cardiologie, on aurait parlé de sondage a plusieurs degrés)

D) Faux

E) Faux

QRUG:C

A) Faux : on réalise plusieurs tirages au sein de sous-populations (1 tirage par sous-population) ; dans cette
proposition, jindiquais qu’il n’y avait qu’un seul TAS (alors qu’il y en a autant qu'’il y a de sous-populations) et qu'il y
avait qu’une seule sous-population (alors qu’il y en a plusieurs, sinon ¢a serait juste un sondage élémentaire)

B) Faux : au sein de chaque sous-population (ou strate), on effectue un sondage aléatoire (ou sondage élémentaire)
C) Vrai : texto cours

D) Faux : il réduit les fluctuations du hasard

E) Faux

A) Faux : il s’agit du type de sondage le plus simple

B) Faux : cela correspond au sondage en grappe

C) Faux : cela correspond au sondage stratifié (oui j’ai inversé hihi)

D) Faux : il s'agit du type de sondage le plus sophistiqué (oui, oui, j'ai inversé avec le sondage élémentaire)

E) Vrai : on vous demande pas de connaitre beaucoup de choses sur les sondages, mais c’est important d’avoir les
bases concernant le fonctionnement de chacun et leurs particularités
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A) Faux
B) Vrai : c’est la définition que j'ai mise dans la fiche (la fameuse “revue scientifique renommée”)
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU9:C

A) Faux : enquéte LONGITUDINALE ??

B) Faux : une enquéte simple n’est pas répétée (logique)
C) Vrai : texto cours

D) Faux : ce n’est pas la gravité, mais la fréquence

E) Faux

QRU10: A

A) Vrai : lors d’'un sondage élémentaire, chaque individu a la méme probabilité d’étre sélectionné (équiprobabilité)
B) Faux : la remise n’a rien a voir avec le sondage stratifié

C) Faux : lors d’'un sondage en grappes, on tire au sort des groupes d’individus, et non des individus un par un

D) Faux : la taille de la population r’intervient pas dans la définition du sondage a plusieurs degrés

QRU11:E

. il s’agit du plus simple

. il est plus complexe que le sondage élémentaire, mais n’est pas le plus sophistiqué de tous
: méme justification que précédemment (plus complexe, mais pas le plus sophistiqué)

: il N’existe méme pas...

T
Q
C
X

T
Q
C
X

M
Q
[
X

noowm2y
“n
)
c
X

Vrai : c’est le sondage a plusieurs degrés qui est le plus sophistiqué
QRU12:E
A) Faux : cela correspond au sondage élémentaire
B) Faux : cela correspond au sondage en grappes
C) Faux : cela correspond au sondage a plusieurs degrés
D) Faux : cela correspond (aussi) au sondage a plusieurs degrés
E) Vrai
QRU13:C
A) Faux
B) Faux

D) Faux : cela correspond au sondage en grappes
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