Correction du DM Annales : Probabilités (PE + PC)
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QRU1:E

A) Faux

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Vrai : on note A = alcool, F = fumeur ; on cherche le nombre de personnes constituant 'ensemble A U F donc on
utilise la formule d'inclusion-exclusion, d'ot P(A U F) = = 4 2% _ 35 _ %

— — = —; cela signifie que sur les 150 personnes,
150 150 150 150
95 sont des fumeurs ou consomment de I'alcool
QrRU2:C

A) Faux
B) Faux : cette proposition désigne P(HD N S), ce qui ne correspond pas au taux de 35%

C) Vrai : la formulation « parmi les HD, 35% de S » nous indique bien qu’il s’agit de la probabilité conditionnelle de S
sachant HD, c’est-a-dire Py, (S) ou P(S | HD)

D) Faux

E) Faux

QRU3:B

A) Faux : d’aprés la formule de Bayes, Ps(HD) = P(HDLX(;))HD(S) = 0'2;(1)'35 = % =07

B) Vrai : d’aprés le théoréme de la multiplication, P(S n HD) = P(S) x Ps(HD) = 0,1 x 0,7 = 0,07

C) Faux : d’apres les données de I'énoncé, Py, (S) = 0,35
D) Faux : d’aprés la formule d’inclusion-exclusion, P(HD U S) = P(HD) + P(S) — P(HDNnS) =0,2+ 0,1 - 0,07 = 0,23
E) Faux

QrRU4:B

A) Faux : il ne suffit pas d’additionner les deux probabilités conditionnelles Py (D) pour trouver P(D)

B) Vrai : on note D = daltonien, G = garcon et F = fille ; on cherche la probabilité P(D) donc on utilise la formule
des probabilités totales, d’ou P(D) = P(G) x P;(D) + P(F) X Pr(D), que I'on peut également écrire sous la forme
P(D) = P;(D) X P(G) + P=(D) x P(F) = 5% x 51% + 0,25% X 49%, CQFD !

C) Faux : il faut multiplier P(X) et Py(Y), et non pas les additionner (cf. correction item B)

D) Faux : bien sdr que si, je viens de le faire mdrrr

E) Faux

QRUS:C

A) Faux : il s’agit de la formule des arrangements sans répétition, pour lesquels 'ordre est important, or ici ce n’est
pas le cas

B) Faux : formule inexacte et absurde
C) Vrai : I'ordre n’est pas important et les répétitions ne sont pas possibles donc il s’agit de combinaisons a 7
éléments (p = 7) parmi 10 éléments (n = 10), d’ou C7,

D) Faux : cette proposition est équivalente a la proposition A
E) Faux
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QRUG6:D

A) Faux : on rappelle que 2 événements A et B sont indépendants s'ils vérifient la relation P(A N B) = P(A) X P(B) ; si
P(A N B) = P(A), alors pour que A et B soient indépendants, il faut avoir P(4) = P(A4) x P(B), ce qui n'est vérifié que
si P(A) = 0 ou P(B) = 1 (donc faux en général)

B) Faux : on rappelle que 2 événements A et B sont incompatibles s'ils vérifient la relation P(ANB) =0;siAetB

sont incompatibles, alors Pz (A) = F@ns) _ 0 _ 0, ce qui induit que pour avoir Pz (4) = P(B), il faut nécessairement

P(B) ~ P(B)

P(B) = 0 (donc faux en général)

C) Faux :si P(AnB) = P(B), alors P,(B) =
relation P(B) = P(A) (donc faux en général)
D) Vrai : si P(AU B) = P(A) + P(B), alors P(A n B) = 0, ce qui induit P,(B) =

% = %, donc pour avoir P,(B) = 1, il faut nécessairement avoir la

P(ANB) _ 0

P ~ P

E) Faux

QRU7:D

A) Faux : I'énoncé indique plutét que ces deux événements sont indépendants au travers de la formulation « le fait
d’avoir eu un syndrome grippal une année ne modifie pas le risque d’en avoir un I'année suivante »

B) Faux : on note Ay = avoir un syndrome grippal en X ; comme les événements sont indépendants, on se retrouve
avec P(A,g1g N Azp19) = P(Az18) X P(A2019) = 0,15 X 0,15 = 0,0225, soit 2,25%

C) Faux : d’apres la formule d’'inclusion-exclusion, on a P(A,p15 U Azp10) = P(A3015) + P(A2010) — P(A015 N Az019), CE
qui nous donne P(A,p15 U Azp10) = 0,15+ 0,15 — 0,0225 = 0,2775, soit 27,75%

D) Vrai : les événements A4,,,5 et 4,4, SONt indépendants, ce qui induit que les événements A,,,5 et 4,414 SONt aussi
indépendants, d'ol Py, . (A3019) = P(A2019) =1 — P(A3019) = 1 — 0,15 = 0,85, soit 85%

E) Faux

QRUS8:C

A) Faux : d’apres le théoréme de la multiplication, P(A N B) = P(B) X Pz(4A) = 0,5%x 0,4 =0,2

B) Faux : d’aprés la formule d’inclusion-exclusion, P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B), ce qui nous permet d’obtenir
la relation P(A) = P(AUB) —P(B) + P(AnB),dou P(A)=0,7—-0,5+0,2=0,4
P(ANB) _ 02 _

C) Vrai : d’aprées la définition d’une probabilité conditionnelle, P,(B) = ) —oa 0,5

D) Faux : P;(A) = 0,4 et P,(B) = 0,5

E) Faux

QRU9:C

A) Faux : d’'aprés la formule d’inclusion-exclusion, on a la relation P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B), que 'on peut
réécrire P(AUB) = P(4) + % — P(A n B) a partir de la définition d’'une probabilité conditionnelle, d’ou le calcul
P(AUB) = 0,4+£—0,2 =04+05-02=07

B) Faux: P(A) = 0,4 et P(B) = 0,5

C) Vrai : d’aprées la définition d’une probabilité conditionnelle, P,(B) = PE)A(Z;B) = % =05

D) Faux : P;(A) = 0,4 et P,(B) = 0,5

E) Faux

QRU10: A

A) Vrai : d'aprés le théoréme des probabilités totales, P(M) = P(F) x P-(M) + P(F) x P(M) ; comme on cherche la
probabilité P7(M), on l'isole, d'oli Px(M) = P(M)‘Plff;;”'”(“) =2 =SB = = 0,05

B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux
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QrRU11:C

A) Faux : bah si, je viens de la faire (omg il est trop puissant)

B) Faux

C) Vrai : on note G = vaccin contre la grippe et C = vaccin contre la COVID ; on cherche P(G n C), ce qui se calcule
automatiquement de la maniére suivante : P(GNC)=1-P(GUC) =1—0,45 = 0,55

D) Faux

E) Faux

QrRU12:D

A) Faux

B) Faux

C) Faux : cette formule aurait été correcte si I'on prescrivait 3 médicaments par famille

D) Vrai : I'ordre n’est pas important et les répétitions ne sont pas possibles donc il s’agit de combinaisons a 1 élément
(p = 1) pris parmi n éléments (n = nombre de medicaments d'une famille) ; pour obtenir le nombre d’associations
possibles, il faut multiplier entre elles le nombre de combinaisons pour chaque famille, ce qui donne la formule
proposée

E) Faux

QRU13: A

A) Vrai : d’aprés la formule d’inclusion-exclusion, on a la relation P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B), que l'on peut
réécrire P(AU B) = % + P(B) — P(A n B) a partir de la définition d’'une probabilité conditionnelle, d’ou le calcul

P(AUB) =%+0,4—0,2 =05+04—-02=07
B) Faux : P(A) =0,5et P(B) = 0,4

P(ANB) _ 02 _

C) Faux : d’apres la définition d’'une probabilité conditionnelle, Pz (A) = @ oa 0,5
D) Faux : Ps(A) =0,5et P,(B) =04

E) Faux

QRU14:B

A) Faux : il s’agit de la probabilité d’étre sourd des deux oreilles

B) Vrai : on note G = sourd de l'oreille gauche et D = sourd de l'oreille droite ; on cherche la probabilité de n’étre
sourd que de I'oreille gauche, soit P(G n D), et comme G et D sont indépendants, G et D le sont également, d’oul le
calcul P(G n D) = P(G) x P(D) = 0,05 x 0,95 = 0,0475

C) Faux : il s’agit de la probabilité d’étre sourd de I'oreille gauche, or cela inclut les situations ou I'on est sourd des
deux oreilles (et on cherche la probabilité d’étre sourd UNIQUEMENT de l'oreille gauche)

D) Faux : je ne sais pas d’ou sort cette valeur, mais on dirait presque la probabilité d’étre sourd de 'oreille gauche ou
de l'oreille droite ; P(G U D) = P(G) + P(D) — P(G) x P(D) = 0,05 + 0,05 — 0,05 x 0,05 = 0,1 — 0,0025 = 0,0975

E) Faux

QRU15: A

A) Vrai : on note V = étre vacciné contre une maladie ; on cherche P(V), ce qui se calcule automatiquement de la
maniére suivante P(V) =1—-P(V) =1 - 0,6 = 0,4, soit 40%

B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QRU16: A

A) Vrai : on note F = fumeur et H = hypertendu ; d’'aprés le théoréme de la multiplication, on retrouve la relation
P(FNH)=P(F)xP:(H),dou P(FNH) =0,2% 0,4 = 0,08, soit 8%

B) Faux

C) Faux

D) Faux

E) Faux
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