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MA[S NOOOON'“ Salujf |a Jre,anm, comme on se m+rouve. » francl\e,me,njf ce,He ¥icl\e, Si Nous avez \;ien
Suivi mon cours a Ia Hr ous a“e,z Noir c’e,sjr suFe,r simrle@ e,Jr Vraime,njr J’a BEAUCOUP Ae, (1ue,sjrion
AeSSuS d l’wame,n, clonc Vous me Fose,r {oujre,s Nos que,shons 5i Vous n avez Fas comFris que,'que, cl\ose,.\:in
k)on, moi je, m’aFFrocl\e je,nh“e,me,njr Ae, |a %n Ae mes Vacances @, ce (1ui e.sjf une clouloure,use, réalijfé
(1ue, je, vais devoir acce,FJre,r. .. Mais savoir (1ue, Je, vais fous vous voir & la renfrée ¢a, Ga me cl\amfwfe, de

fou. Alors, sur ce, je, vous soul\aijre, Lon couraje, el &)onne, lecturell i

A vous cle, Joue,z mes (liVaS '“

R

_(1ue,|(1ue,s cléwfinijfions Four fout camrmn&re ensuife

) V
Enanjfiome‘,re,s : Ae,ux mlécu'e,s imaje,s I’une, Ae, |)aqure, Aans un miroir mais non suFerFosa e5.

Diasjféréo-isomére,s = Terme, jénérique, qui Aéwfinijr clwx isomeres cle, eréréocl\imie,. Son imaje Jans |e,

miroir ne e,u+ as @Jrre, itle,njr i(1ue,.

4

Eime‘,re,S'- De,u)( molécules clon+ |a con{ijurajrion J'un se,ul carkone, asméjrriue, Ji”e‘,re, (S’emrloie, clans

Ie, cas ol |es moIécu'es Frése,njfe,njf Flus cle, /A car\)one,s as\tjmé{riques)

Mélanc racémiue, ’Mélanje, comiosé a Farjf éja|e,s (50-50) Je,s cle,ux e,nanJr ioméres A’une, SU\)erance,

cl\irale (=mo|éw|e, non suFerFOSa |e, da son re,ﬂe,Jr Aans un miroir).
U\ira iJfé Fon clljf qu’une, molécu|e, e,er cl\ira|e, |or9(1ue, son imaje, Jans un miroir n’e,sjr Fas SuFerFosaHe

Alors oui, Vous a“e,z me Aire, énanJriome‘,re, e,Jr cl\iralijfé c)e,s* la meme cl\ose,... ‘)al\

oui un Feu. En 1Caijfe,, Ia cl\iralijfé ca Aésijne, Ie, 1fais qu’uNE molé(‘,ule, @ un re,ﬂe,Jf
clans un miroir qui ne Iui e,er Fas suPe,rFosaue, e,Jr |’énanjriom€,re, ca clésijne,
jusjfe,me,njf ces DEUX moléw'es (1ui ne sonjf Fas SuFerFosaue. Donc en jros Four

1Caire, simPle, une mo|60u|e cl\irale c'e,sjr une Ae,s cle.ut molécule,s énanjfiome‘,re,s

Le. +u+nra+ zs} jl‘a*ui} z+ incra\\jauev Tou}e nPraJud fon ou van{'w zs} in{m{i{'c.
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IIL Ia conjf\ijurahon a\)Solue, ou confijuarahon R/S

T Rappel

Pour Ie,s isomeres cle, (‘,onformajrion, on Fasse, faci'e,me,n{ Ae, |’un a I)aujfre, Par une

roJraJrion aquour A)une, simrle, |iaison siﬂma alors (1ue, ce n)e,sjr Fas |e, cas Pour |e,s

isomeres de con{ijurahon. Il ya deur cas Fossiues Four la stéréoisomérie de

confijurajriow (m&mo: on casse |es |iaison9, on_Casse |a wfijure, clonc con%m
@ du niveau cl’un car\mne, as\tjmdrique, (lié a§ jrou[)e,me,njrs (lhfére,n*s)

® au*our cl)une, clouue, Iiaison

Nous a”ons uhlise,r cle,s s+éréoclcscri Jre,urs our pouvoir nommer Ie,s Aiftrérenjfs sjféréoisomére,s Ae,
[ pour P

com[‘ijurajrion. On ujrilise,ra soijr |e, s{éréodescrirjf eur R/S soi{ |e, s*éréo&escrirjreurs M

Vous aurez Jonc comFris que, |'on Va A’a‘)ord s)injrére,sse,r au s*éréo&e,scrirjf eurs R/S AuSsSi aFFe,lé

conﬁjura*ion a\>so|ue,.

‘_a comfi uranion aksolue, s)ujfilise, Aans Ie,s cas ol la sk,réoisomérie, Ae, com[‘i uraJrion e,er |iée, @ un
] ]

car\)one, as\tjmdrique l\\tjkridé SFB (Iié a 3rou[3e,me,njfs Ai”‘émnjfs). Ce, Car\)one, Na Aonc avoir cle,u)(

confijurajrions en r&rﬁéscn*a* iog ({e, Cram (cain VolanH‘ |a con{‘ijurajrion R ou Ia conﬁjurajrion S

(:e,s Ae,ux confi\c’urajfions ne se,ronjf Jam(zis Suﬁe,_rFoSaUe,s.

b—C—e ou i

[::> C"'"rm g
| N\ Yy N\

5 b

Représentation de Cram

Pour Fasse,r Ae, |)une, a |’au+m il Va {\a”oir casser &e,s |iaisons (conjfraire,me,njf auy s}éréoisomére’s cle,

comformajfion ol on e,”e,cjfuaijr une simPIe, roJraJrion).

Ave,c ces Ae,u)( conjf‘ijurajrions, on a‘)oujfijr a cle,ux mo|é(‘,u|es non suFirPoSaue,s mais im_aje, |)une, Ae,

|’aqure, Jans un miroir. C)e,sjr |a Aéwfinijfion méme, cl’e,nanjriome‘,re,s.

l.e, jfujforajf e,s{ jranuijf e} incrojaue. Toujre, re,f)roAuc’fion ou ve,nJre, e,SJr in’fe,nli*e,.
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Définition

Enanjriome‘,re,s ‘ cle,ut molécu|e,s imaﬂe,s |’une, Ae, |’aqure, Aans un miroir mais non

SUFQYFOSGHQS.

a I a Rotation a
| —

C , +
|

e 7 N o CQWE

b d | d b

miroir

énantiomeéres

Ti[))s : Four com[)re,nclre, |a nohon cle, non suFe,rFosaHe, mais imaje,

Aans un miroir uhlise,z VoS mains:

On Farle, cle,[)uis Jfoqu d I)l\e,ure, Ae, Car\)one, as\tjméjfriqu_e, mais Ia con{\ijurajfion R/S e,sjf éjale,me,njr

Fossiue avel le, souﬂ\m, un FLOSFkom ou encore un silicium.

our Aécrire, |e,s confijura* ions R/S, on Va quilise,r |e,s re‘,jle,s cle, Cal\n-lnjolcl-Preloj_éﬂa|&men{

aFPe|éesC_I.P.

RE(?\.E | : Classer |e,s su\)s{ i}uanjrs Par orAre. Ae, Friori*é se,lon Ie, numéro an omique, Z Plus Ie Z e.sjr
éle,vé e,jf P|us Ie, Suk)sjfi{uanjr e,er Friori’fé.

l.e, qujrorajr e,s{ jraJruijf e} incro\tjaue,. Toujre, re,Frocluc,f ion ou ve,nJre, e,SJr in’fe,rcli,feh
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memo : Vue (1ue, Vous ne connaissez ce,rJraine,me,nJr Fas |e, Jfa\;'e,au Ferio&ique cle,s é'éme,njrs

ar coeur ( ou en Jroqu cas J’e I’e,s &re. pour Vous) Voici un Fe,JriJr mémo Four 5'en souvenir °

Jf iJfa|.

\)one, rogéne.
J

RE(?LE 1 S’il J a une inAde,rminanion au niveau Ju Fre,mie,r ajfome,, on eyamine Ie,s aJrome,s Au

e,rcl\e, a

ene > AzoJr e

se,concl ranj au(1ue,| |a re‘,jle, ' e,st ré{)é’fée (e,+ ainsi cle, Suier,).
L‘,i,nous Fou\lons voir (1ue, |e,

remier rang ne e,rme,Jf as
E’dauir Ae,j')riorﬁé wJ”f les
atomes &fant
donné (1u’on a deur cark)one, (Cl of
(2). On regarde done le second
ranj, (2 é?an{ lic a3 oxygenes st

[riorﬁaim au car&)one, Cl it a3

\tj&roje‘,ne, (|’ox\ljje‘,ne, a\ljanjf un
numero aJromique, suFérie,ur a
|)L\lj(lr03e‘,ne,) :

RE(?\.E 3 |e,s |iaisons mu”iF|e,s (Aouue,s ou JfriFIes) com[Jre,nJr Pour Plusie,urs Iiaisons. On 1raiJf ainsi

aFFaraiJrre, |es aJrome,s fichwfs ou “1[‘an+8me,s e,anre, Fare,njr $505.

Ainsi, un car&mne, lie Far une clouue, liaison & un otjjén& sera Four nous li¢ deur fois & un
ol\tjjé,ne,.

Une, fois (1ue, Pon a effectut le classement des suksjrijruanjrs ar ordre. de Friorijré, on Va Froje,Jre,r la
molécule de maniere a ce (1ue, le Su&)sjrijfuan* avee le FIUS Fe,[ijf indice. soi Flacé en arriére du Flan.
Pour Aderminer Si |a comfijura{ ) es* R ou S, on Va e,nsuijfe, Froje,Jre,r |a molécule, se,lon la

re,Frése,nJerion Ae, Ne,wman.

l.e, qujrorajf es{ jrajruijf e} incro\tjaue,. Toujre, re,Frocluc,f ion ou ve,nJre, e,SJr injfe,rcli’w
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Dans |’e,xe,m[>|e ci-&e,ssus, |’l\JAroje‘,ne e,er Flacé en arriére sur Ia re,Frése,nJraJrion Ae, Ne,wman (re,jarde,z
\)ie,n ol on Flace, I’o&il sur |a re,Frése,n{ahon Ae, C,ram a jaucl\e). une, {ois Ie, Ae,rnie,r Su\)SJr iquaan en
arriére, on Fe,ujf o\)se.rve,r Ie,s {rois Fre,mie,r e,} voir (1ue, Ia Friori{é Feu& avoir un sens l\oraire, ou aan i-

l\oraire,. L‘,i, |e, mouve,me,njf SuiJf |e, sens Ae,s aijui”e,s A)une, moanre, d\oraire,), i| e,sjf Jonc cle, com[‘iﬂurajfion

R Four Ricjrus.

A (‘,onjfrario, ici, Ie, mouve,men{ e,s* anJr i-L\oraire, (inve,rse, auy. aijui”e,s A)une, mon{re,), la molé@ule, e,sjf

Aonc Jc con{ijurajfion S Four Sinisjre,r.

Me’,mos‘

Bon J’e,n Qa Waimzn* Fle,in Four |ui Aonc Je, Vous en me{ Jusjfe, un sim')|e,-, R cle Ric+u9 comme Aans

l\orraire,

A”ENHON 5l Ie, giou!)e.me,n+ aqanjr Ie, numéro aJromique, Ie, Iplus !)em e,er en aVanjf clu plan, on

V ] )
inverse Ia comfiqurahon. Une, Comfiqurajfion R avect |e, plus _Ee,JriJr qroupe,me,njr vers l’aVanJr e,st en réalijfé
~J )

~J ~J )

une conﬁqurajrion S
~J

A'ors i, je, Vous 1Cais un Fe,JriJf raH)e,I ui aura son imForJrance,... Trusjf me “'
En jros, (1uan& vous @er,s 1Cace, dé un Calone, as\tjméjfrique,, il j a TOU]OURS :

iaisons Aans |e, Flan, , Iiaison vers l’arrie‘,re, e,Jr | vers |)aVanJr .

-4 rouFe,me,nJrs cli”émnh-,
A
Donc, Sl Vous suivez \)ie,n, ¢a Ve,ujr Aire, (1ue, |or9(1ue, Yous avez une liaison Ae,ssinée, vers |)arrie‘,re, e,Jf Jeut

clans |e, F'an, |a Lle, e,sjr 1forc€,me,njf un LJAroﬁéne (car ce sonJr |e,9 se,uls ui ne soan Eas Ae,ssinés) vers

I)aVaan clu FI“"' DONC Ie, sens Ae, roJfanion sera INVERSE Ce,He, siquanion arrive S UVENT Aonc on
re,ine,an “

l.L (’u{nm} !,5{ jm{ul} L* mtvojaub Tou{b nrrof‘udlon ou VLYI{L !,5{ in{u&l'f&
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I.V- Nojrion de Cl\ira ite

On Fe,ujf mainJre,naan se, Je,mantle,r Fourquoi on s’e,er Jfaan injrére,ssé a Ia sjréréocl\imie,. En 1faijr, Jroqu ce

(1ue, |’on a \u Frécé&e,mme,njf Na avoir une imF|ica+ion Jfre‘,s imForjranjre, Jans |e, moncle, clu viVan{. Nous

a“ons ici injfrocluire, la nojf ion cle, cl\iralik une molé(‘,ule, e,sjf cl\irale, |or9(1ue, son imaje, clans Ie, miroir n)e,sjf

Pas suFirFosaUe,. Une, mo|6cu|e, cl\irale, e,Jr son imaje, son cle,ux énanjfiome‘,re,s (1ui

Fosse‘,cle,njr
les me ropriétes cl\imi es
® Ie,s me&mes F OF I&er, l\ (1u
® les mEmes FroFrié es F Jsiques
® cle,s Fro[)riéjrés \)io|ojic1ue,s clhrTrére,njre,s
C&He cle,rnie‘,re, caracjrérisjfique, e,st 1fonclame,njfa|e, en cl\imie, mé&icina|e,.

En e,ﬂe} ) Ia cl\iralijfé a un jrancl rﬁle, Aans |e, viVan+ (AA, aciAes nucléiques, molé(‘,ule,s Ae,

mé&icamenjfs, e,ch.) l.a cl\ir;Hé Na Far Jéfinijrion @Jfre Aéfinie, comme |'aLse,nce, cl)axe, ou cle, F|an Ae,

iljmdrie.. Be,au(‘,ou[) Aisenjr (1ue, la Vie n)auraijf Fas Fu aFFaraijre, Aans un univers Sjméjrrique, : I)unive,rs

e,er as t&h‘iq&

Memo (comme \)eaucou') des mémos ca vient de nos vieux ces divas): au |Jcée, la thsique, et la cl\imie,

soan une meme MaJrie‘,re, alors (1ue, Ia \)iolojie, (SVT) e,sjr Ai“@renjfe,

AHENHON ; il e,)(isjfe, une ﬂr@ (sinon c)e,st Fas clri)‘le,). I.I\lj a \)ie,n une Pﬁrridé r_l\‘ljsico-

cl\imique qui clhf\fe‘,re, e,njrre, cle.ut molécule,s cl\irales : i| s’aji} cle, Ie,ur c_o\FaciJfé a Aévie,r |a umiére

ﬁo'arisée,, aussi aFreJée, achiViJfé oFinql&

ne mole’,Cule, cl\ira e a\\janjf |a ca[)acijré cle, Aévie,r |a |umie‘,re,, on Aira qu’e,"e, e,sjf grﬁquemenjr acjrive,.

Cellule
- contenant la
Lumiére

: substance
Source polarisée

Analyseur
chirale

() i 317 N -

l.e, qujforajr e,9+ jraJruiJf e} incro\tjaue,. Toujre, reFroAuc,fion ou ve,nJre, e,er injfe,rcli’feh
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\)on icije, vous mef un ra[))FeJ de I\lj(‘,ée, de mon ancienne (1ue, J'e, frouvais Fas mal mais hon ne Vousj cassez Fas la dete. non Flus Si
vous comFre,ne,z pos ce n'est pas rave :

Une Fejfijre, ex lication s’imFose,. l_e Frmfe,sse,ur AZOULA\/ estime que ce sont des raFFe,ls de |jcée,, mais &)on je, ne suis Fas i
stire (1ue, foul re, monde it vu. On va se référer au scl\éma (1ue, J”ai Fris dans la AiaFo du FYJ' Vous avez une source de lumiere
qui va émettre de la lumiere Fo'arise’,e,. l_orsque, celte lumizre fraverse une molécule cl\irale,, elle va elre déviee d'un anj|e, alFLa

(). La moléw'e est Aijfe, oFJrique,me,nJr acjrive car e,He, Aévie, Ia Iumie‘,re,. On nomme, |)anE|e aIPLa () l’anjle, cle, Aéviajrion, c’e,sjf Ie

g)ouvo(ilr) roJfanoim. Si alPl\a e,sjf Fosijfhf, la suhs{ance e,st cle,xjfro\clljre, (+) ou (c“ Si alF a e,sjf néjaH, la whsjfance, e,sjf |€Voitjre, (-
AHENHON S on Ahqére,ncie, %ie,n (A) e,Jf(h avec D e,Jf l_ que vous Vo\lj?,l en kiocl\imie.

l.& Fouvoir rojfanOiT& alFl\a Na @Jﬂ'& AéFenAaan AQ; |a |o_njue,ur A& Ia CQ;”UIQ, AQ; mesure (e,n Jm) Q,+ AQ, |a

concentration de l)écl\anjrinon (en o/ml). Le, Fouvoir rotatoire s’e,)('brime, done en o/(lm.yml. On va

norma'ise,r |e, Fouvoir rojfajfoire, en qui|i9anJr |e, Fourvoir rojfajfoire, sPéci{‘ique (alrl\a] (1ui Aércnd Ae, Ia

er,m érajrure, e,Jf cle, Ia Ion ueur J)oncle,. Pour ouNoir *rouve,r |e, ouvoir roJfaJroire, s éci{‘i ue, on u+ ilise,
[ ] P pectiique.

|a |oi Ae; BioJr ci-cle.ssous. Quan({ (alr)l\a] Vaur

Celsius e,Jr |e, D cormsFond a |a raie D Ae, l’oncle, cle, So&ium, ce qui nous Fe,rme,jf Je, Frécise,r |a

iD, ca Ve,ujr Aire quc |a mesure e,s{ ¥ai+e, 5 25 Ae,jrés

|on3ue,ur A’oncle, u{ ilisée,.

{ o y On s'en fou un Fe,u de ¢a S o
' Loi de Biot : 1(1]U15 R i
1

l e il iEn ks vous Fre,ne,z Fas la fete avec

De,u)( énanjfiome‘,re,s Vonjr avoir un Fouvoir roJranoire, icle,njfique, en Vale,ur a%so'ue,, mais Ae, s_ijne, conJrraire,

en Va|e,ur rela{ ive.

POV Jfoi J;aCe au Sujejf

A)e,)(ame,n car i| sera Jrro[)

1faci|e, Four Jroi

(+)-2-bromobutane (<)-2-bromobutane

l.e, qujforajr e,s+ jrajruijf e,Jf incro\tjaue,. Toujre, reFroAchf ion ou ve,nJre, e,s+ injfe,rcli’feh
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C)e,sjf Pas+e,ur (en 1849) (1ui a i&en+ ij(‘ié en Pre,mie,r ce,He, noJf ion &e, cl\iralijfe’, en o\;seWan* Ae,s crisjraux

A,acicle, JrarJrriTe, au microscoFe,. [l Qa Fu ainsi Voir (1ue, le,s crierau)( aVaie,an une errchrure,

Jfriclime,nsionne, |e, Ai”@renjfe, e,Jr il |e,s a méme séFarés Manue,"e,me,njf avet une Fince, a éFile,r. Lorsqu)il a

mesuré |a Aéviajfion cle, |a |umiére, Je ces Ae,ut soluhons Je cris{aux se’,Farée,s, i| a re,marqué (1u)e,“e,9

aVaie,nJr un FouVoir roJraJroire, Ahqére,njf :

Pour @Jrre, qualhcié Ae, cl\iral, Jroqu o\)jejr Aoijf avoir en son sein un ce,njrre, s{éréo\cjéﬁ qui corre,sFonA au

¥ai+ que, |a mo|écu|e, n’ai* aucun aye ou Fl“" Ae, s\tjméjfrie,, aucun ce,njfre, Ae, s\\jméjrrie, e,+ aucun aye

E“FEFE (com\)inaison cl)un F'an e,Jf A’un ce,nJrre, Ae, 95m6+rie). C,a Fe,ujf @Jrrv

® un anome, o\e, car&)one, aS\ljméJfriqL& ou +oujf ajfome, FouVaan @*re, as mé*riqt&

® un e,ncl\a?ne,men* cle, c\gc'&u*anes a nomkre, Fair (en jros un nom\)re, Pair cle, (‘,\le,IQ, G "} U

| J DQ,S ¢ ci)[bﬂ)')ane,s Jﬂ’anS‘SU\)SJﬂquéS (VOUS a”e,z COMFY&“({Y& Ga PluS Jrar& Jans IQ, (‘,OUYS)

o De,s a |e‘,ne,s (encl\a?ne,me,njr cle, AouUe,s |iaisons C=C a nomkre, Fair).

CH20H
"
HC” W CHs
Atome de carbone asymétrique Enchainement de cyclobutanes

(ou autre atome sp® type P ou §) a nombre pair
Plan de symétrie : Centre de symétrie :

H CHy HaC

~H
-

\ H
N r=c=c,
H,C H H CH,

Cyclopropanes (ou époxydes) Alléne & nombre pair de C=C
trans substitués

Axe impropre :

]
HC CH HyC
N oM, : W s g 4y
- e e H
) T ]
Hy : M :CN, H‘C':' N

U faujr &)ie,n re,er,nir que, |a Fre’,se,nce, cle, car&)ones as\ljméjfriques Aans une molécule, n)e,s{ Fas {\orcéme,njf

une source (1& cl\iralijfé. U

au{ Lie,n Vérifie,r G Ce (1u)i| n)\lj aiJf Fas Ae, Fl“" cle s\tjméjfrie,, cle, cenhe Ae,

Sderie, ou J)am imFroFre,

l.e, qujforajr e,s{ jrajruijf e,Jf incro\tjaueh Toujre, reFroAchf ion ou ve,nJre, e,s+ injfe,rcli’feh
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Réca ‘

Voici |e,9 Aiﬂ‘émnjre,s fagons A)e,xFrime,r |a con%jurajrion A)une, molécule,’

- Par |e, %iais Je, son achiviJré oﬁi(}g& : cle,xjrro re, ((h, (+) ou léwfﬁm’ (l), (-).

- Par Ia con iquranion a solue,’ R ou S

- Ave,c Ia clénominajr ion Ae, \:isl\e,r’ D ou \.:,n 1Concjr ion cle, la osiJrion Au Ae,rnie,r jrouFe,me,nJr sur

|e, CarLone, cle, Flus {\orJr inAice, (ct. \)iocl\)

Um molécu|e, Fossé&anjr n Car\)one,s as\ljméjrrique,s Fe,ujr avoir J’usqu’a A eréréoisome‘,re,s.

Définihon?

Dias*éréo-isome‘,re,s : Jre,rme, jénérique, (1ui Aé\finijr Ae,ux isoméres Ae, stéréocl\imie,. Son imaﬂe, &ans

) le miroir ne ij[ Fas ehre icle,njfi ue.
_EMS  deur molécules dont la comciﬂurajf jon d'un seul car\)one as:jméjfrique, ditfere
/(s’e,mFIoie, dans le cas ob les molécules Frése,njfe,njr Plus de 2 carbone,s as\tjméjrrique,s).
Enanjriome‘,re,s : wa molét‘,ule,s imaje,s I’une, Ae, I)aujfre, clans un miroir (coanraire,me,n+ au
diastéréo-isomere). \.e,s con%urajfions sont fofalement oFFosée,s. (on se raFFe,”e,, en aksolue
meme anﬂle, a|[>l\a mais de sijne, different)

Mélanqe, racémique, = mé|anje, comFosé a Farjf éja|e,s (50-50) Je,s cle,ut énanjfiome‘,re,s A’une

~J ]
su\)sjfance, chim'e, (=mo|60u|e, non suFerFOSaUe a son reﬂejr Aans un miroir).

CHO
—

Mama Jf’e,s Jﬂ'OF {orjre, ma i“.l eénantiomérie
ijar encore uelque - B OH

| CH,OH

t X t diagstéreoisomérie

=0OH




Saccl\arose, f&ajr Pr Azou'a\tj
V - Conjf\ijurahon M

l.acomfijurajfion M concerne Ie,s molécules qui Frése,njre,njf une clouue, Iiaison (L=C e,Jf Jon{ Ie,s
Su\)Sin{uaanS sonJr Aiqére,njrs Ae,ux d Ae,ux. U s’ajijr Ae, Ia conﬁjurahon re,|aJrive, (a\)so|ue,=M,
re,la+ive,=Z/B. On va cléjre,rmine,r |a rioriJré Ae,s Su\)shjruanjrs Ae, cl\aque, c6jfé cle, Ia Iiaison (on aura |e,

su\>s+ i{uanjr | e,+ |e, su\)s+ i+uan+ Z).Ensui*c, Ae, cl\aque, c'djré on Va Ae.ssine,r une ﬂécl\e (1ui mon*re, |e,

jrix‘:e,me,njr Friorijfaire,. l_orsque, Ie,s wa ﬂe‘,cl\e,s vonjf clans Ie, meéme sens, on Farle, A’isome‘,re, Z

((10, )a"e,mancl Zusame,nn=e,nse,mue,). Lorsque I&S ﬂe‘,cl\e,s Son{' A& sens OF_FOSéS, on Far|e, A&

|’isome‘,re, E (cle, |’a“eman4 Enjre,jeﬂcn=or>laosés).

Isomére 7 Isomére £
(zusammen : ensemble) (entgegen: opposés)

Mémo= (cle, Mes vieuy)

l.e,s Zamis sonJr Au meme, cajfé e,jr |e,s Enne,mis sonjr oFFosés.

l.e,s Zom‘)ie,s on* |e,s \)ras Au m&me cajfé

\.e,s Efm)hws onJr |e,s \)ras oFFosés

Pour Fouvoir Fasse,r A’un isomere Z G un isomeére E, on e,er oUijé Ae, casser |e, §Jsjréme [)_I (on
reverra ¢a e,nse,mUe, Aans Ie, cours sur Ie,s e,qe)rs éle,c+roni(1ue,9, ici on J(‘ad rén[\ére,nce, a |a Aou\;le

Iiaison). On ne equ as 1faire, cle, rojfajfion, il aura Aonc une Acman&e im orJran{e, en &nerqgie |or9
peet P J [ J

cl)un cl\anje,me,njf Ae, con{‘ormajfion.

l_e, qujrorajr e,9+ jrajruijf e} incro\tjaue,. Toujre, reFroAuc,ﬁon ou ve,nJre, e,SJr in’fe,rcli,w
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VI - \.a camfijurajr ion cis/Jfrans

l.orsque, F'usie,urs su&)s+ iJruanJrs son+ Flacés sur un c\\jcle, on Fe,ujf comFare,r |a Fosijr ion re,lan ive Ae,s

su\)sjrijfuanjfs Far raFForJr au Flan mojen Au CJc|c.
Si |es SuLstiJruanh soan clu meme cajfé Far raFForJf au Flan Ju cjcle,, on ujrilise,ra |a confijurajrion &

S)ils son{ cl\a(‘,un &)un cﬁjré Au Flan clu CJcle alors on Farle,ra cle, comfijurajf ion Trans.

onfigurations relatives trans

Ré(‘,a[) ‘
Conl[‘gurajrion ak)solue, = R/S
Comfijurahon relative = M ou Cis/lrans

JE SULS SURE QUE TU DEAD
MA STAR Il
en F'us cest \)ie,njfﬁjf finit Aoncje,
o reme BILLTE pur

Jr’encourajer sur ce,He, cle,rniére,

Iijne, Aroijre,

l_e, qujrorajr es{ jrajruijf e} incro\tjaue,. Toujre, re,Frocluc,f ion ou ve,nJre, e,er in’fe,rcli,w
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VH - ImForJrance, cle |a cl\iralijré en cl\imie méclicinale,

\.a cl\iramé e.st iLnForhzn{e, en cl\imie. méclicinale, car, comme on Ie, AiSaiJf Flus Jrﬁjr ) |e,s énanjr ioméres

onjf |e,s mEmes Fﬂ)Friéjfés cl\imique e,Jr F_l\ys_lqu_e, mais Voan avoir une acjfivijré %iolojiﬂue,s sur |e,s

réce,[){e,urs qui sera cli”ére,njre,.

(:e,s réce,[ﬁe,urs \)io|oji(1ues soan Ae,s Frok,ine,s comPosée,s A’aci&es aminés cl\iraut. Ainsi, ils vonjf

igre clans |’e,sFace, e,Jr une sjfrucjfure, JfriAime,nsionne,”e, Lie,n Frécise,, ils

avoir une forme, \)ie,n Farjficu

Vonjf clonc injre,rajir Ae, maniéres cli”ére,njre,s avec Ie,s molécule,s.

Ainsi, |’6nanhome‘,re, acH e,s+ aFreJé e,ujfome‘,re,. Tan&is Txe, ce,|ui (1ui na Fas |e,s FroFridés

A’e,”icacijré Ae, Je,ux énanjriome‘,re,s e,sjr |e,

¢ Aisjrome‘,re,. \_e, raH)or

\)io|oji1ue,s re,cl\e,rcl\ée,s e,er aFFe,
raFFor

euAismiqu_e, .

Mémo :

¢ me disais que le disTomére est celui qui na pas les bonnes propriéTés biologiques
]Jqch Jr|c1’[>|\> PFJrqu

car il e,er Ade,cjrue,ux (ga commence Fare,ih.

Si on re,ml une mo|écu|e, {re‘,s simFIe, comme Ie, Iimone‘,ne,, on voi{ (1u)i| Fossécle, un wr&;one,
as méfri ue e,Jr e.u{ Aonc avoir Aeux énanjf joméres. Le S-'imone‘,ne, va avoir une o&e,ur rononcée
Jretrique et p o T P

A)oranje, alors (1ue, |e, R-limone‘,ne, a une erur Ae, ciJfron.

S-limonéne : odeur d'orange R-limonéne : odeur de citron

‘-.?\
P -

un cl\anje,me,njr Je, con{\i\?urajf ion ak)solue, a un jros imFach sur nos réce,fh,urs. Mais, ici, ce n)e,sjf Fas

%rcémen{ Jrre‘,s imForJfan : Par coanre,, ce Fl\énoméne se re,nconjfre, éja e,me,njf avec Ae,s mé&icamen{s ol

|e, Aisjrome‘,re, Fe,ujf é‘,Jfre, inujrile, voir me(iql&

l_e, qujrorajr e,9+ jrajruijf e} incro\tjaue,. Toujre, reFroAuc,ﬁon ou ve,nJre, e,SJr in’fe,rcli,w
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(L’e,s+ Ia cas Au H\ali&omi&&. CeHe, mole’,(‘,u|e, e,sjf_[)re,scrih, 50U {\orme, racémiql& clans Ie,s années b0
(c)e,sjr-o‘\-(lire, aquanJr cle, S (1ue, cle, R) \.e, H\ali&omide e,sjf un séclajr if e,Jr an+ i-nausteuy qui éjfaijf clonné
janjf que, le S

4

éjraijf Jréra&oje‘ﬁ. En e,qejf ) I)e’,nanjriome‘,re, S in({uiSai Ae,s moclhfi(‘,ajfions je,ne,jrique,s cl\e,z I)&m\)YJ()n_.

auy 1Ce,mme,s e,nce,injre,s. Scu'eme,njr , on a clécouve,rjf (Yxe, |’énanjfiome‘,re, R éjrai+ acjfhf Fe,n

° 0
XA =
0 =N | N s 0
HN—{ N —NH
0 0 0 O

(R)-Enantiomer (S)-Enantiomer

Isomére R : actif / isomeére S : tératogéne

(Le, Fl\énoméne a Aonné un Ae,s Fre,mie,rs swn&a'es en cl\imie, mé({icinale. On a re.|e,vé un nom\)re, jrre‘,s

iLnForJranJr Ae, Aéce‘,s e,Jr un nomhre, conséque,njf A’e,mranjrs Jrre‘,s séve‘,re,me,njr aJrJre,inJrs, avec noJramme,nJr Ae,s

ma”ormajfions jrave,s comme, : Fas cle, \aras, ma”ormajrion Je,s mains, malj(‘ormajrions cle,s Fiu{s, e,Jrc.

M@me, si Ia mo|é(‘,u|e, aVaiJf éJfé Fre,scrijfe, 50uUS {orme, énanjfioFure, (avee unique,me,njr |)e,u+ome‘,re,), la

moléwle, Fasse cl’un s+ére’,o-isome‘,re, d |)au+re, en moins cle 10 min clans |)orjanisme,. Ce Proue‘,me

e’,JfaiJf clonc sans solquion, mais i| a 1faijf Fre,nclre, conscience o\e, |’imr>orjrance, cle,s énanjfiome)re,s e,Jf cle,

Ia néce,ssijfé Ae, conna?Jfre, e} Ae, Caracjférise,r |e,s cle,ul {\orme,s énanhomérique,s en cl\imie, méclicina'e, e,Jr

Ae, Frocluire, éve,n+ue,||e,me,njr qu)un se,ul énaan jomére.

A Ia suiJre, Ae, ce scanAale, sanijfaire,, Jroujfe,s Ie,s molécules mises sur |e, marcl\é Ae,Vaie,n+ au Fréala\;le

mon{re,r une équcle, Ae, non er(icijré cle,s cle,ux énaaniome‘,re,s ou alors Ae, Fojre,njfie,”e,me,njf
commercialise,r (1ue, I)e,ujf omere.

‘.e}u{ora{ e,st jra*uﬁ e,Jr incroyaue,, Toujfe,re,[aroclucjf ion ouve,njfe,e,s+ injfe,rcli’fu
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l.a ma'oriJfé Ae,s moléCules ve,nclue,s au'ourcl’l\ui sonjr s0us |a {‘orme, cl)un se,ul énan}iome‘,re, e,Jf rares

st Lo i s aeliides. e d 50 ds Froo\ui’fs Fl\armaczu{iques actuellement vendus

soan cl\iraux e,Jr aclminishés 50uS Trorme, A’énanjriomére, yurs ou racémajre,s.
a TDA en 2020 sont cl\iraut. On s’aFergoi{

) ]
Aussi qu’au cours Ae,s années le,s molécules racémiques aFFrouvées son{ Ae,ve,nue,s hés rares e,Jf on

20 des 3 pro&ui{s pl\armaceujfiques anrouvés par

Na re,Jrrouvé cle, F|us en Flus Je, mo|écu|e,s cl\iraks.

l.e, qujforajr e,s{ jrajruijf e,Jf incro\tjaueh Toujre, reFroAchf ion ou ve,nJre, e,s+ injfe,rcli’feh
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DEDILLIL TIMEEEEEEN

-d¢di & ma premire annte car oui ¢’est dure mais J'e,n suis TELLEMENT fiere

-dedi a Béarricc (mi’a el Anoul( mes jirls c1ui ont rendu ma Pl incrogaHe ol que, J’e,sFe‘,re, jarcle,r
|onjjfe,m[>s Aans ma Vie

-dédi aut b pains au choco'a{ du lidl & este de Sainjr ]wn

-o\éo\i au tre,urre, ve,lecla. .. une jranAc l\isjroire &’amour

-Aé&i a Valrose, non mais ¢'est une Ainjue,rie, ce camFus

-clécli a alu \/\larre,n et & son concert (1ue, je,sFe‘.re, 3arcle,r |onjjre,mf>s suis aller Noir c{e,ut semaines avant
le concaurs du 2

dedia Kalﬁj un cl\anjre,ur que, je, suis aussi aller voir en concert Fe,mlanjf ma P, comme quoi on a une
Vie

-dédi au mois de Décem\)m ou j’ai pos Jfoucl\é un cal\ie,r

-dedi & la salle de museu e & son jram{ refour dans ma vie cette année
-dedi & mon indécision dans la vie

-dédi a Billi. Edlish... la femme de ma vie

-dédi auy vo\tjaje,s la meilleur cl\ose, a Vivre

-clécli auy. Pe,rsonne,s clrﬁle,s cle, ma Vie,”” Vraime,n+ je, vous aime,”

4
4
o

| : | Ir = ‘.._‘ f: ufora e.s* jrajruiré} ?ncroach. Toujre, re,FroJuchon ou ve,nJre, e,er in{e,rt{ijf%.




	isomérie et stéréoisomérie
	Saccharose feat Pr Azoulay
	MAIS NOOOON!!! Salut la team, comme on se retrouve… franchement cette fiche si vous avez bien suivi mon cours à la ttr vous allez voir c’est super simple😏 et vraiment y’a BEAUCOUP de question dessus à l’examen, donc vous me poser toutes vos questions si vous n’avez pas compris quelque chose.Fin bon, moi je m’approche gentillement de la fin de mes vacances 😭, ce qui est une douloureuse réalité que je vais devoir accepter… mais savoir que je vais tous vous voir à la rentrée ça, ça me chauffe de fou. Alors, sur ce, je vous souhaite bon courage et bonne lecture!!!
	A vous de jouez mes divas !!!

	quelques définitions pour tout comprendre ensuite
	Enantiomères : deux molécules images l’une de l’autre dans un miroir mais non superposables.
	Diastéréo-isomères : Terme générique qui définit deux isomères de stéréochimie. Son image dans le miroir ne peut pas être identique.
	Mélange racémique :Mélange composé à part égales (50-50) des deux enantiomères d’une substance chirale (=molécule non superposable à son reflet dans un miroir).
	Chiralité : on dit qu’une molécule est chirale lorsque son image dans un miroir n’est pas superposable
	Épimères: Deux molécules dont la configuration d’un seul carbone asymétrique diffère (S’emploie dans le cas où les molécules présentent plus de 2 carbones asymétriques)

	Saccharose feat Pr Azoulay
	III- la configuration absolue ou configuaration R/S
	Tut’Rappel:
	Pour les isomères de conformation, on passe facilement de l’un à l’autre par une rotation autour d’une simple liaison sigma alors que ce n’est pas le cas pour les isomères de configuration. Il y a deux cas possibles pour la stéréoisomérie de configuration: (mémo: on casse les liaisons, on casse la figure donc configuration)
	au niveau d’un carbone asymétrique (lié à 4 groupements diférents) autour d’une double liaison
	Nous allons utiliser des stéréodescripteurs pour pouvoir nommer les différents stéréoisomères de configuration. On utilisera soit le stéréodescripteur R/S soit le stéréodescripteurs Z/E.
	Vous aurez donc compris que l’on va d’abord s’intéresser au stéréodescripteurs R/S aussi appelé configuration absolue.
	La configuration absolue s’utilise dans les cas où la stéréoisomérie de configuration est liée à un carbone asymétrique hybridé sp3 (lié à 4 groupements différents). Ce carbone va donc avoir deux configurations en représentations de Cram (coin volant): la configuration R ou la configuration S. Ces deux configurations ne seront jamais superposables.
	Pour passer de l’une à l’autre il va falloir casser des liaisons (contrairement aux stéréoisomères de conformation où on effectuait une simple rotation).
	Avec ces deux configurations, on aboutit à deux molécules non superposables mais image l’une de l’autre dans un miroir. C’est la définition même d’enantiomères.

	Saccharose feat Pr Azoulay
	Définition:
	Enantiomères : deux molécules images l’une de l’autre dans un miroir mais non superposables.
	Tip’s : pour comprendre la notion de non superposable mais image dans un miroir utilisez vos mains:
	On parle depuis tout à l’heure de carbone asymétrique mais la configuration R/S est également possible avec le souffre, un phosphore ou encore un silicium.
	Pour décrire les configurations R/S, on va utiliser les règles de Cahn-Ingold-Prelog également appelées CIP.
	REGLE 1 : Classer les substituants par ordre de priorité selon le numéro atomique Z. Plus le Z est élevé et plus le substituant est priorité.

	Saccharose feat Pr Azoulay
	mémo : vue que vous ne connaissez certainement pas le tableau periodique des éléments par coeur ( ou en tout cas je l’espère pour vous) voici un petit mémo pour s’en souvenir : Issa Braille Clairement Fort, On Nous Cherche à l’Hôpital.
	Iode > Brome > Chlore > Fluore > Oxygène > Azote > Carbone > Hydrogène.
	REGLE 2 : S’il y a une indétermination au niveau du premier atome, on examine les atomes du second rang auquel la règle 1 est répétée (et ainsi de suite).
	Ici,nous pouvons voir que le
	premier rang ne permet pas d’établir de priorité entre les atomes étant
	donné qu’on a deux carbone (C1 et C2). On regarde donc le second rang, C2 étant lié à 3 oxygènes est prioritaire au carbone C1 lié à 3 hydrogène (l’oxygène ayant un numéro atomique supérieur à l’hydrogène).

	REGLE 3 : les liaisons multiples (doubles ou triples) comptent pour plusieurs liaisons. On fait ainsi apparaitre les atomes fictifs ou “fantômes” entre parenthèses.
	Ainsi, un carbone lié par une double liaison à un oxygène sera pour nous lié deux fois à un
	oxygène.
	Une fois que l’on a effectué le classement des substituants par ordre de priorité, on va projeter la molécule de manière à ce que le substituant avec le plus petit indice soit placé en arrière du plan. Pour déterminer si la configuration est R ou S, on va ensuite projeter la molécule selon la représentation de Newman.

	Saccharose feat Pr Azoulay
	Dans l’exemple ci-dessus, l’hydrogène est placé en arrière sur la représentation de Newman (regardez bien où on place l’œil sur la représentation de Cram à gauche). Une fois le dernier substituant en arrière, on peut observer les trois premier et voir que la priorité peut avoir un sens horaire ou anti- horaire. Ici, le mouvement suit le sens des aiguilles d’une montre (horaire), il est donc de configuration R pour Rictus.
	A contrario, ici, le mouvement est anti-horaire (inverse aux aiguilles d’une montre), la molécule est
	donc de configuration S pour Sinister.
	=> La modification d’angle de vue n’a aucun impact sur la configuration absolue
	Mémos:
	Bon y’en a vraiment plein pour lui donc je vous en met juste un simple; R de Rictus comme dans horraire
	ATTENTION : si le groupement ayant le numéro atomique le plus petit est en avant du plan, on inverse la configuration. Une configuration R avec le plus petit groupement vers l’avant est en réalité une configuration S.
	Alors ici, je vous fais un petit rappel qui aura son importance… Trust me !!!
	En gros, quand vous êtes face à un carbone asymétrique, il y a TOUJOURS :
	- 4 groupements différents;
	- 2 liaisons dans le plan, 1 liaison vers l’arrière et 1 vers l’avant.
	Donc, si vous suivez bien, ça veut dire que lorsque vous avez une liaison dessinée vers l’arrière et deux dans le plan, la 4e est forcément un hydrogène (car ce sont les seuls qui ne sont pas dessinés) vers l’avant du plan. DONC le sens de rotation sera INVERSÉ. Cette situation arrive SOUVENT, donc on retient !!

	Saccharose feat Pr Azoulay
	IV- Notion de Chiralité
	On peut maintenant se demander pourquoi on s’est tant intéressé à la stéréochimie. En fait, tout ce que l’on a vu précédemment va avoir une implication très importante dans le monde du vivant. Nous allons ici introduire la notion de chiralité : une molécule est chirale lorsque son image dans le miroir n’est pas superposable. Une molécule chirale et son image son deux énantiomères qui
	possèdent:
	les mêmes propriétés chimiques
	les mêmes propriétés physiques
	des propriétés biologiques différentes
	Cette dernière caractéristique est fondamentale en chimie médicinale.
	En effet, la chiralité à un grand rôle dans le vivant (AA, acides nucléiques, molécules de médicaments, etc.) La chiralité va par définition être définie comme l’absence d’axe ou de plan de symétrie. Beaucoup disent que la vie n’aurait pas pu apparaître dans un univers symétrique : l’univers est asymétrique.
	Mémo (comme beaucoup des mémos ça vient de nos vieux ces divas): au lycée la physique et la chimie sont une même matière alors que la biologie (SVT) est différente
	ATTENTION : il existe une exception (sinon c’est pas drôle). Il y a bien une propriété physico- chimique qui diffère entre deux molécules chirales : il s’agit de leur capacité à dévier la lumière polarisée, aussi appelée activité optique.
	Une molécule chirale ayant la capacité de dévier la lumière, on dira qu’elle est optiquement active.

	Saccharose feat Pr Azoulay
	bon ici je vous met un rappel de lycée de mon ancienne que je trouvais pas mal mais bon ne vous y cassez pas la tête non plus si vous comprenez pas ce n’est pas grave :le professeur l’a répété en cours donc lisez le au moins une fois
	Une petite explication s’impose. Le professeur AZOULAY estime que ce sont des rappels de lycée, mais bon je ne suis pas si sûre que tout le monde l’ait vu. On va se référer au schéma que j’ai pris dans la diapo du prof. Vous avez une source de lumière qui va émettre de la lumière polarisée. Lorsque cette lumière traverse une molécule chirale, elle va être déviée d’un angle alpha ( ). La molécule est dite optiquement active car elle dévie la lumière. On nomme l’angle alpha ( ) l’angle de déviation, c’est le pouvoir rotatoire. Si alpha est positif, la substance est dextrogyre (+) ou (d). Si alpha est négatif, la substance est lévogyre (-) ou (l).
	ATTENTION : on différencie bien (d) et(l) avec D et L que vous voyez en biochimie.
	Le pouvoir rotatoire alpha va être dépendant de la longueur de la cellule de mesure (en dm) et de la concentration de l’échantillon (en g/ml). Le pouvoir rotatoire s’exprime donc en °/dm.g/ml. On va normaliser le pouvoir rotatoire en utilisant le pourvoir rotatoire spécifique [alpha] qui dépend de la température et de la longueur d’onde. Pour pouvoir trouver le pouvoir rotatoire spécifique, on utilise la loi de Biot ci-dessous. Quand [alpha] vaut 25D, ça veut dire que la mesure est faite à 25 degrés Celsius et le D correspond à la raie D de l’onde de Sodium, ce qui nous permet de préciser la longueur d’onde utilisée.
	On s’en fou un peu de ça donc ne
	vous prenez pas la tête avec

	Deux énantiomères vont avoir un pouvoir rotatoire identique en valeur absolue, mais de signe contraire en valeur relative. Donc, de même valeur mais de signe opposé.
	=> tout objet chirale a la capacité de dévier la lumière.
	POV toi face au sujet d’examen car il sera trop facile pour toi

	Saccharose feat Pr Azoulay
	C’est Pasteur (en 1849) qui a identifié en premier cette notion de chiralité en observant des cristaux d’acide tartrique au microscope. Il a pu ainsi voir que les cristaux avaient une structure tridimensionnelle différente et il les a même séparés manuellement avec une pince à épiler. Lorsqu’il a mesuré la déviation de la lumière de ces deux solutions de cristaux séparées, il a remarqué qu’elles avaient un pouvoir rotatoire différent.
	Pour être qualifié de chiral, tout objet doit avoir en son sein un centre stéréogène qui correspond au fait que la molécule n’ait aucun axe ou plan de symétrie, aucun centre de symétrie et aucun axe impropre (combinaison d’un plan et d’un centre de symétrie). Ca peut être:
	un atome de carbone asymétrique ou tout atome pouvant être asymétrique
	Un enchaînement de cyclobutanes à nombre pair (en gros un nombre pair de cycle à 4 C) Des cyclopropanes trans-substitués (vous allez comprendre ça plus tard dans le cours) Des allènes (enchaînement de doubles liaisons C=C à nombre pair).
	Il faut bien retenir que la présence de carbones asymétriques dans une molécule n’est pas forcément une source de chiralité. Il faut bien vérifier à ce qu’il n’y ait pas de plan de symétrie, de centre de symétrie ou d’axe impropre.
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	Récap :
	Voici les différentes façons d’exprimer la configuration d’une molécule:
	- par le biais de son activité optique : dextrogyre, (d), (+) ou lévogyre, (l), (-).
	- Par la configuration absolue: R ou S
	- Avec la dénomination de Fisher: D ou L en fonction de la position du dernier groupement sur le carbone de plus fort indice (cf. bioch)
	Une molécule possédant n carbones asymétriques peut avoir jusqu’à 2n stéréoisomères.
	Définitions:
	Diastéréo-isomères : terme générique qui définit deux isomères de stéréochimie. Son image dans le miroir ne peut pas être identique.
	Épimères : deux molécules dont la configuration d’un seul carbone asymétrique diffère (s’emploie dans le cas où les molécules présentent plus de 2 carbones asymétriques). Énantiomères : deux molécules images l’une de l’autre dans un miroir (contrairement au diastéréo-isomère). Les configurations sont totalement opposées. (on se rappelle, en absolue même angle alpha mais de signe différent)
	Mélange racémique : mélange composé à part égales (50-50) des deux énantiomères d’une substance chirale (=molécule non superposable à son reflet dans un miroir).
	Mama t’es trop forte ma star encore quelque pages !!!
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	V - Configuration Z/E
	Laconfiguration Z/E concerne les molécules qui présentent une double liaison C=C et dont les
	substituants sont différents deux à deux. Il s’agit de la configuration relative (absolue=R/S, relative=Z/E). On va déterminer la priorité des substituants de chaque côté de la liaison (on aura le substituant 1 et le substituant 2).Ensuite, de chaque côté on va dessiner une flèche qui montre le groupement prioritaire. Lorsque les deux flèches vont dans le même sens, on parle d’isomère Z
	(de l’allemand Zusamenn=ensemble). Lorsque les flèches sont de sens opposés, on parle de
	l’isomère E (de l’allemand Entegegen=opposés).
	Mémo: (de mes vieux)
	Les Zamis sont du même côté et les Ennemis sont opposés. Les Zombies ont les bras du même côté
	Les Egyptiens ont les bras opposés
	Pour pouvoir passer d’un isomère Z à un isomère E, on est obligé de casser le système pi (on reverra ça ensemble dans le cours sur les effets électroniques, ici on fait référence à la double liaison). On ne peut pas faire de rotation, il y aura donc une demande importante en énergie lors d’un changement de conformation.

	Saccharose feat Pr Azoulay
	VI - La configuration cis/trans
	Lorsque plusieurs substituants sont placés sur un cycle, on peut comparer la position relative des substituants par rapport au plan moyen du cycle.
	Si les substituants sont du même côté par rapport au plan du cycle, on utilisera la configuration Cis. S’ils sont chacun d’un côté du plan du cycle alors on parlera de configuration Trans.
	Récap :
	Configuration absolue = R/S
	Configuration relative = Z/E ou Cis/Trans
	JE SUIS SURE QUE TU DEAD MA STAR !!!
	en plus c’est bientôt finit donc je te remet BILLIE pour t’encourager sur cette dernière ligne droite


	Saccharose feat Pr Azoulay
	VII - Importance de la chiralité en chimie médicinale
	La chiralité est importante en chimie médicinale car, comme on le disait plus tôt, les énantiomères ont les mêmes propriétés chimique et physique, mais vont avoir une activité biologiques sur les récepteurs qui sera différente.
	Ces récepteurs biologiques sont des protéines composées d’acides aminés chiraux. Ainsi, ils vont avoir une forme bien particulière dans l’espace et une structure tridimensionnelle bien précise, ils vont donc interagir de manières différentes avec les molécules.
	Ainsi, l’énantiomère actif est appelé eutomère. Tandis que celui qui n’a pas les propriétés biologiques recherchées est appelé distomère. Le rapport d’efficacité de deux énantiomères est le rapport eudismique.
	=> Toutes les molécules biologiques sont chirales
	Mémo :
	Je me disais que le distomère est celui qui n’a pas les bonnes propriétés biologiques car il est défectueux (ça commence pareil).
	Si on prend une molécule très simple comme le limonène, on voit qu’il possède un carbone asymétrique et peut donc avoir deux énantiomères. Le S-limonène va avoir une odeur prononcée d’orange alors que le R-limonène a une odeur de citron.
	Un changement de configuration absolue a un gros impact sur nos récepteurs. Mais, ici, ce n’est pas forcément très important. Par contre, ce phénomène se rencontre également avec des médicaments où le distomère peut être inutile voir toxique.
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	C’est la cas du Thalidomide. Cette molécule est prescrite sous forme racémique dans les années 60 (c’est-à-dire autant de S que de R). Le Thalidomide est un sédatif et anti-nauséeux qui était donné aux femmes enceintes. Seulement, on a découvert que l’énantiomère R était actif pendant que le S était tératogène. En effet, l’énantiomère S induisait des modifications génétiques chez l’embryon.
	Ce phénomène a donné un des premiers scandales en chimie médicinale. On a relevé un nombre très important de décès et un nombre conséquent d’enfants très sévèrement atteints, avec notamment des malformations graves comme : pas de bras, malformation des mains, malformations des pieds, etc.
	Même si la molécule avait été prescrite sous forme énantiopure (avec uniquement l’eutomère), la molécule passe d’un stéréo-isomère à l’autre en moins de 10 min dans l’organisme. Ce problème
	était donc sans solution, mais il a fait prendre conscience de l’importance des énantiomères et de
	la nécessité de connaître et de caractériser les deux formes énantiomériques en chimie médicinale et de produire éventuellement qu’un seul énantiomère.
	A la suite de ce scandale sanitaire, toutes les molécules mises sur le marché devaient au préalable montrer une étude de non toxicité des deux énantiomères ou alors de potentiellement
	commercialiser que l’eutomère.
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	La majorité des molécules vendues aujourd’hui sont sous la forme d’un seul énantiomère et rares sont les molécules achirales. Plus de 50% des produits pharmaceutiques actuellement vendus
	sont chiraux et administrés sous forme d’énantiomère purs ou racémates.
	20 des 35 produits pharmaceutiques approuvés par la FDA en 2020 sont chiraux. On s’aperçoit aussi qu’au cours des années les molécules racémiques approuvées sont devenues très rares et on va retrouvé de plus en plus de molécules chirales.
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	DEDIIIII TIMEEEEEE!!!
	-dédi à ma première année car oui c’est dure mais j’en suis TELLEMENT fière
	-dédi à Béatrice Gaïa et Anouk mes girls qui ont rendu ma P1 incroyable et que j’espère garder longtemps dans ma vie
	-dédi aux 6 pains au chocolat du lidl à côté de Saint Jean
	-dédi au feutre veleda… une grande histoire d’amour
	-dédi à Valrose non mais c’est une dinguerie ce campus
	-dédi à alex Warren et à son concert que jespère garder longtemps suis aller voir deux semaines avant le concours du S2
	-dédi à Kaky un chanteur que je suis aussi aller voir en concert pendant ma P1 comme quoi on a une vie
	-dédi au mois de Décembre ou j’ai pas touché un cahier
	-dédi à la salle de muscu et à son grand retour dans ma vie cette année
	-dédi à mon indécision dans la vie
	-dédi à Billie Eillish… la femme de ma vie
	-dédi aux voyages la meilleur chose à vivre
	-dédi aux personnes drôles de ma vie!!!! Vraiment je vous aime!!


