
N P+

β⁻ =        = électron

SPECTRE (que Ec):

Nombre 
électrons émis

Energie 
cinétique

NP+

Annihilation ⟶ β⁻ + e- ⟶ émission de 2 photons ɣ secondaires
  

SPECTRE:

18 FDG  18 O

18 FDG 
T(1/2) = 110 min
= Fluor + Glucose

P+ e- N

Biphosphonate

OU

γ ou CI

Transformations 
d’avant (béta+/- ou CE)

m

Z
ν

pas de masse

comme RX mais nucléaire

X ⟶  Y

même A
≠ Z

CE CE + β+  

1,022  
=seuil

MeV

Y ⟶  Y*ou m

même A
même Z 

≠ nv E

e- β+

E(cinétique) ⟶ E(lumineuse)

N=Z ⟶ noyau léger

RadioThérapie métabolique ⟶ Cibler cellules cancéreuses

Radioprotection
Irradiation externe ⟶ traverse PAS le peau
Irradiation Interne ⟶ Augmentation effets biologiques 

      ex: Uranium 238 ⟶ Radon 222 (= émetteur α dangereux)

Origine 
RX ⟶ Atomique
γ ⟶ Nucléaire

< 10  s-12

> 10  s-12

γ
Exès de PROTONS

Il y a un seuil qui est
l’énergie de liaison de
l’électron mais il est invisible
sur le spectre car il est trop
petit

APPLICATIONS 

Emission β+ 

PARCOURS

ν

Exès de NEUTRONS

Emission β- 

ZONE C

β- 

Au niveau du nucléide

Au niveau du noyau

Ed = ΔM x 931,5 = [M(père) - M(fils)] x 931,5 

Arrêtée par une 
feuille fine de métal

Origine: détection de β⁻ 

Décalé vers la GAUCHE

CONTINU 

NON Rectiligne 
          (quelques mm)

ZONE B  

β+ 

Au niveau du nucléide

Au niveau du noyau

Ed = ΔM x 931,5 = [M(père) - M(fils) - 2m(e-)] x 931,5 
= 2 x 0,00055 u = 0,00110 u
= 1,022 MeV = 1022 keV  

SEUIL

avec une énergie de  511 keV chacun

Origine: détection de β+ 

PARCOURS

SINEUX
(quelques mm)

APPLICATIONS 
Effet WARBURG

(cellules cancéreuse utilise beaucoup de glucose)

Emission de positon (β+)

Tomographie émission de positon

β+

électron du milieu

Annihilation

émission de 2 photons ɣ

Détacté à l’extérieur du corps
par une scanner (TEP SCAN) 

CAPTURE ELECTRONIQUE

Création d’une 
image 3D

Au niveau du noyau

Au niveau du nucléide

ν Emporte toute l’énergie

Réaction discrète

Ed = [ΔM - El]x 931,5 = [[M(père) - M(fils)]- El] x 931,5 

SPECTRE:

INDIRECT ATOMIQUE
⟶ Spectre raies électromagnétique (Photons X)
⟶ Spectre électronique (e- Auger) 

PARCOURS

Le neutrino est indetectable donc :
→  Photon indirect (plusieurs mètres)
Compton / Photo électrique
⟶ Arrêtés par Plomb ou Béton 

APPLICATIONS 

Thallium 201 -->  Mercure 201
CE

Scintigraphie 🫀
⟶ Montrer ISCHEMIE du MYOCARDE

Après une 1ère transfo rad

Fondamental (A)

Excité (*A)

Métastable (  A)m

temps pour retour
à l’état

fondamental

Transition
instantannée

Transition
différée

Ed = ΔM x 931,5 = [M(père) - M(fils)] x 931,5 

SPECTRE NUCLEAIRE :

PARCOURS APPLICATIONS 

éléctromagnétique de raies quantifiées

le plus souvent ⟶ plusieurs raies

⟶ NON chargé
⟶ Pénétrant
⟶ Interactions NON obligatoires
⟶ Provoque ionisations par effets : 

Photoéléctrique
Compton
Création de paires

⟶ Atténué par Plomb ou Béton

99m Technetium

MARQUEUR
=Traceur

VECTEUR

Emet γ affinité avec OS ⟶ Etudier remodelage osseux

étudier activité cardiaque 🫀
Iode 131

β-

m131 Xenon
γ

131 Xenon stable

Gblobules Rouges

CONVERSION INTERNE (CI)
Ed = ΔM x 931,5 = [M(père) - M(fils)] x 931,5 

Ec (électron) = Ed - El (électron)

DIRECT 
          ⟶ électronique de raies

INDIRECT 
          ⟶ raies électromagnétiques (photon fluo, photon X)
          ⟶ raies électronique (e- Auger)

PARCOURS

qq mm 
NON rectiligne (=sinueux)
e- ⟶ arrêté par une feuille de métal
Effets biologiques ⟶ ceux de β- 

APPLICATIONS 

Césium 137
β-

Baryum *137

CI

Baryum 137

SCHEMA DE DESINTEGRATION

ELECTRONIQUE
+

Iode 131 (radioactif)
⟶ RT métabolique 
( cancer : 

thyroïde 
métastatique )

Iode 131 ⟶ m Xénon 131
β⁻ 

CONTINU 

ELECTRONIQUE
+

Ed = ΔM x 931,5 = [M(père) - M(fils) - M(alpha)] x 931,5 

= Noyau Hélium 
DOUBLEMENT MAGIQUE

Noyau complexe émis spontanément

El = 7 MeV/A

Ecriture : 

SPECTRE RAIES :

α emporte la QUASI totalité de l’Ec
4 < Ec(α) < 10

PARCOURS 1cm dans l’air / 1 μm dans tissus

RECTILIGNE 

PIC DE BRAGG

Arrêté par une fine feuille de papier

APPLICATIONS 

  ATOMIQUE :SPECTRE 

ZONE A

Mnémo pour les spectres ⟶ Brice de Nice  
( on casse de en haut à droite vers le bas à gauche)

Coucouuu,
Je vous ai fait une petite fiche recap !!

Alors je tiens à preciser que cette fiche n’est pas exhaustive et qu’à l’examen classant, le programme c’est la fiche entière.
Mais cette fiche recap peut vous aider à bien différencier les réactions et regroupent les infos les plus importantes selon moi.
Elle n’est pas parfaite ( la beauté et tout mdrrr) mais les infos y sont (je voulais vous la sortir le plus vite possible)
C’est un tableau blanc donc vous pouvez zoomer et tout pour bien voir.

Voilààààà 
N’hésitez pas à me dire si j’ai fait des erratas (on croise les doigts 🤞)
ENJOY
BISOUSS

Valenβ+2026/2027 BIOPHYSIQUE

   Le tutorat est un service GRATUIT ( et super méga génial). Toute vente ou reproduction est interdite 
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