QCM Ronéo n°4 : Optique géométrique du 02/10/12

Sujet : 
QCM1 : A propos de la lumière

A) La loi de Cauchy relie l’indice optique et la longueur d’onde par la relation 
B) L’indice optique d’un milieu diélectrique non magnétique est toujours inférieur ou égal à 1
C) Dans un milieu donné, l’indice optique dépend de la fréquence de l’onde électromagnétique
D) Dans un milieu donné, la vitesse d’une onde infrarouge est supérieure à celle d’une onde ultraviolette
E) Aucune de ces réponses n’est correcte

QCM2 : A propos des fondements de l’optique géométrique

A) Le principe de Fermat stipule que la trajectoire de la lumière est telle que le chemin optique soit le plus petit possible
B) Le principe de Fermat stipule que la trajectoire de la lumière est telle que la distance parcourue par la lumière soit la plus petite possible
C) Le principe de Fermat permet de déduire les lois de la réflexion spéculaire et de la réfraction
D) Une réflexion totale peut être observée lors du passage de l’air à l’eau (rappel : n(eau)=1,33)
E) Aucune de ces réponses n’est correcte

QCM3 : Soit un dioptre sphérique séparant à la face d’entrée du verre (indice optique : n=1,7) et à la face de sortie de l’air. On note son rayon de courbure algébrique  

A) Ce dioptre est concave et convergent
B) Ce dioptre est concave et divergent
C) Ce dioptre est convexe et convergent
D) Ce dioptre est convexe et divergent
E) Aucune de ces réponses n’est correcte

QCM4 : Une personne a son punctum proximum à  et une amplitude d’accommodation de  

A) Son punctum remotum est à l’infini
B) Cette personne est hypermétrope 
C) Cette personne devrait porter des verres divergents de vergence  
D) Avec le port de verres adaptés, le punctum remotum de cette personne se situe à  
E) Aucune de ces réponses n’est correcte

Correction :
QCM 1 : Réponses B, C, D

A) Faux : La loi de Cauchy s’écrit 
B) Faux : Il suffit de prendre un exemple comme l’eau (indice optique : n=1,33). Comme  et que la vitesse de la lumière dans le vide est maximale par rapport aux autres milieux,  
C) Vrai : C’est une phrase du cours
D) Vrai :  donc d’après la loi de Cauchy  et comme   on a  
E) Faux

QCM 2 : Réponses A, C

A) Vrai : C’est l’énoncé du principe de Fermat
B) Faux : Le chemin optique est une notion de distance pondérée par la vitesse de propagation dans le milieu. Le principe de Fermat vise à réduire non pas la distance réelle parcourue mais plutôt le temps de parcours
C) Vrai : Tiré du cours
D) Faux : Il s’agit du passage d’un milieu moins réfringent à un milieu plus réfringent, on ne peut donc pas avoir de réflexion totale
E) Faux

QCM 3 : Réponse A

 donc le dioptre est concave.
Ici la différence des indices optiques vaut 
La vergence du dioptre vaut donc .  donc le dioptre est convergent.
A) Vrai  B) Faux C) Faux D) Faux E) Faux

QCM 4 : Réponses A, D

A) Vrai :   d’où  et ainsi 
B) Faux : Le punctum remotum est normal et l’amplitude d’accommodation est diminuée, donc cette personne est atteinte de presbytie
C) Faux : Il « manque »  pour atteindre la normale du potentiel d’accommodation égale à . Cette personne devrait donc porter des verres convergents de vergence 
D) Vrai : Si on fournit les bons verres, on a 
E) Faux

